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termica in sistem centralizat, conform prevederilor Legii serviciului public de
alimentare cu energie termica nr. 325/2006, cu modificarile si completarile
ulterioare
CET Centrala/centrale electrica/electrice de termoficare (centrala/centrale de
cogenerare)
ANRE Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei
PNIESC  Planul national integrat in domeniul energiei si schimbarilor climatice 2021-
2030, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 1.076/2021
SRE Surse regenerabile de energie
UAT Unitate/unitati administrativ-teritoriala/teritoriale (comuna, oras, municipiu,
judet)
UE Uniunea Europeana
ULM Unitatea municipald/judeteand de monitorizare
SPAET Serviciu public de alimentare cu energie termica in sistem centralizat
STAS Standard de stat
COP Coeficient de performanta
CAF Cazan de apa fierbinte
HCL Hotarare de Consiliu Local
SWOT Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats
VNA Valoarea neta actualizata
Curba clasata a cererii ~ Grafic al valorilor orare de putere termica consumata, ordonate
pornind de la cea mai mare valoare pana la cea mai mica; curba
clasata a cererii este o curba descendenta si arata cate ore pe
zi/luna/an este solicitati o anumitd valoare a puterii termice
consumate
Necesar de rdacire al Necesar de energie consumata pentru asigurarea confortului
populariei termic al populatiei in perioada verii
Operator SACET Operator economic, titular al unei licente de operator al

SPAET sau al unei licente de transport, distributie si furnizare
de energie termica

Potenrial de cogenerare  Valoare a cantitatii de energie termica consumata, rezultata din
de inalta eficienta curba clasata a cererii anuale, care asigura dimensionarea si

functionarea unei/unor capacitati de producere in cogenerare in
5
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conditii de eficienta tehnica si economica

Valoare a cantitatii de energie termica consumata, rezultata din
curba clasata a cererii anuale, care asigura dimensionarea si
functionarea unui SACET pentru incalzire, preparare ace si racire
in conditii de eficienta tehnica si economica si incadrarea lui in
categoria sistemelor eficiente

Operator economic titular al unei licente de producere a
energiei termice sau al unei licente pentru exploatarea
comerciala a capacitatilor de producere a energiei electrice si
a energiei termice in cogenerare, care detine/opereaza una
sau mai multe CT/CET si, dupa caz, retele termice de transport
care nu apartin SACET, dar prin care se realizeaza alimentarea
centralizata a cel putin doi consumatori de energie termica
diferiti (altii decat operatorul respectiv) si/sau a unui SACET

Proiect de investitie pentru modernizarea, reabilitarea,
retehnologizarea si/sau extinderea unui SACET existent,
pentru infiintarea unui SACET nou sau pentru alte lucrari
publice care au ca scop eficientizarea alimentarii cu energie
termica a populatiei

Serviciul de alimentare cu energie termica a populatiei,
respectiv. SPAET, infiintat si organizat la nivelul unei/unor
localitati de catre AAPL/ADI conform prevederilor legale, de
care beneficiaza in principal populatia din
localitatea/localitatile respectiva/respective

Sistem centralizat de incalzire si/sau racire care utilizeaza cel
putin 50% energie din SRE, 50% caldura reziduala, 75%
energie termica produsa in cogenerare sau 50% dintr-o
combinatie de tipul celor sus-mentionate

Strategia locala pentru serviciul de alimentare cu energie
termica a populatiei, respectiv orice strategie care are ca
obiect alimentarea cu energie termica la nivelul unei/unor
localitati, in principal a populatiei din localitatea/localitatile
respectiva/respective, in sistem centralizat si/sau individual,
adoptata de AAPL/ADI conform prevederilor legale
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CAPITOLUL 1
INTRODUCERE

Sistemul de termoficare din Municipiul Ploiesti este un sistem centralizat de
alimentare cu energie termicd. Acesta asigurd necesarul de energie termica pentru Incalzire si
preparare apa caldd de consum pentru consumatorii casnici, institutii publice si agenti
economici racordati la centralele, punctele si modulele termice.

In anul 2018 a fost realizati , Strategia locald de alimentare cu energie termica
produsd Tn mod centralizat in sistem productie — transport - distributie la nivelul judetului
Prahova pentru Municipiul Ploiesti” care a avut ca si concluzie Optiunea 1 - TG 25 MWe
(Veolia), CAE 5 + TA 5 si CAF 2 si Optiunea 3 - CAE 5 + TA 5 si CAF 2. In urma analizei
financiare a rezultat cd pe termen scurt optiunea recomandata este Optiunea 1 la concurenta
cu Optiunea 3. Totusi, toate cele trei optiuni au fost considerate fezabile din punct de vedere
financiar, evaluarea facandu-se pe termen lung, determinante fiind deciziile privind
finantarile nerambursabile. Pe termen lung, optiunea fezabila a fost Optiunea 1. Privit din
perspectiva costurilor de operare Optiunea care genereaza cele mai reduse valor pentru cei
doi indicatori (optiunea care genereaza cele mai reduse costuri de investitie si operare nete) a
fost Optiunea 1.

Strategia locala pentru serviciul de alimentare cu energie termica a populatiei in
Municipiul Ploiesti® este elaborati in acord cu prevederile Ordinului nr. 146 din 29 decembrie
2021 pentru aprobarea Instructiunilor privind principiile, continutul si Intocmirea strategiilor
locale pentru serviciul de alimentare cu energie termica a populatiei, emis de Autoritatea
Nationala de Reglementare in domeniul Energiei, care a fost publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, nr. 1255 din 31 decembrie 2021. Astfel, se urmdreste ca datele, informatiile si
madsurile/actiunile prevazute in Strategie sa conduca la:

e stabilirea oportunitatii si a criteriilor de delimitare, dupa caz, a unor zone unitare
de Incalzire, conform prevederilor legale;

e identificarea de noi consumatori care sa fie racordati la sistemul de alimentare
centralizatd cu energie termicd, precum imobile din cadrul proiectelor de

dezvoltare rezidentiala, institutii publice, operatori economici etc.;

! ,2Documentatia prezentatd in continuare va fi referita sub denumirea prescurtata

»otrategie”



Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din
ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033
ESCO

Cod/ Strategie 2023 Editia: 0 Revizia:l

e posibilitatea contorizarii individuale a energiei termice in condominiile racordate
la sistemul de alimentare centralizatd cu energie termicd, in conditiile prevazute
de actele normative aplicabile;

e fundamentarea proiectelor de investitii, In special a celor pentru dezvoltarea /
modernizarea / eficientizarea sistemului de alimentare centralizatd cu energie
termica;

e utilizarea in cadrul sistemului de alimentare centralizata cu energie termica a unui
mix de tehnologii si resurse energetice primare din categoriile cogenerare, surse
regenerabile de energie si cdldura reziduald din procese tehnologice, dupa caz,
care sd conduca la Incadrarea acestuia in categoria sistemelor eficiente;

e parametrii de eficientd energetica in sistemul de alimentare centralizata cu energie
termicd (de exemplu, randamente de producere, pierderi in retele) care se
incadreaza in limitele prevazute de actele normative aplicabile;

e maximizarea eficientei economice a sistemul de alimentare centralizatd cu
energie termica, prin: (i) dimensionarea corespunzatoare, pe orizontul strategic de
timp, a capacitatilor / instalatiillor de producere, transport, transformare si
distributie a energiei termice; (i1) valorificarea surselor regenerabile de energie si
a caldurii reziduale, dupa caz, identificate ca disponibile la nivel local pe
orizontul strategic de timp; (iii) utilizarea unui mix de tehnologii pentru
producerea energiei termice, din categoria celor producatoare de energie electrica
(cogenerare), respectiv consumatoare de energie electricd, care sa permitd o
programare a productiei capacitatilor din cele doud categorii, corelata cu nivelul
preturilor de pe piata energiei electrice; (iv) dezvoltarea unui sistem mixt de
incélzire si racire urband, cu posibilitate de stocare a energiei termice, in vederea
aplatizarii curbei clasate a cererii anuale;

e accesul pe criterii obiective specifice al producatorilor independenti de energie
termicd locali, respectiv al consumatorilor de energie termica locali la retelele
sistemului de alimentare centralizatd cu energie termicd, precum si protectia
consumatorilor vulnerabili, conform prevederilor legale;

e dezvoltarea unui sistem de alimentare centralizata cu energie termicd competitiv
in raport cu solutiile de incalzire in sistem individual.

Prin strategie este asigurata implementarea urmatoarelor principii pentru prestarea

8
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serviciului public de alimentare cu energie termica:
a) profesionalism si management performant;
b) atragere a investitiilor private;
c) absorbtie de resurse financiare din fonduri comunitare si/sau programe
nationale de cofinantare;
d) acces nediscriminatoriu la retelele SACET, in conditiile legii;
e) responsabilitatea tuturor partilor implicate — AAPL/ADI, producatori
independenti de energie termica locali, operator SACET, consumatori locali si
promovarea de parteneriate intre acestea;
f) acoperirea costurilor justificate ale operatorului SACET si, daca este cazul, ale
producatorilor independenti de energie termica locali si desfasurarea activitatii
acestora in conditii de profitabilitate economica;
g) competitivitatea si suportabilitatea preturilor locale ale serviciului si protejarea
consumatorilor vulnerabili;
h) transparenta si simplificare a procedurilor administrative;
i) utilizarea unor instalatii si echipamente ale caror performante asigura gradul de
siguranta impus de legislatia in vigoare pentru infrastructura si pentru sanatatea

populatiei.

1.1. LEGISLATIA SPECIFICA SECTORULUI ENERGIEI TERMICE SI
PROTECTIEI MEDIULUI: EUROPEANA SI NATIONALA, PRIMARA SI
SECUNDARA

Actele normative care gestioneaza activitatea Municipalitatii in domeniul alimentarii
centralizate cu energie termica sunt legea nr. 325 din 14 iulie 2006 a serviciului public de
alimentare cu energie termica, modificata si completata prin legea 196/2021 si legea nr. 121
din 24 iulie 2014 a eficientei energetice, respectiv ordonanta de Urgentd a Guvernului nr

130/2022.

Legislatie europeana:

e Directiva (UE) 2023/1791 a Parlamentului European si a Consiliului din 13
septembrie 2023 privind eficienta energetica si de modificare a Regulamentului (UE)

2023/955 (reformare);
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Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 25 octombrie
2012 privind eficienta energeticd, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si
2010/30/UE si de abrogare a Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/CE;

Directiva (UE) 2018/2002 a Parlamentului European si a Consiliului din 11 decembrie
2018 de modificare a Directivei 2012/27/UE privind eficienta energetica;

Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului din 11.12.2018
privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

Directiva 2010/31 /UE a Parlamentului European si a Consiliului din 19.05.2010
privind performanta energetica a cladirilor;

Directiva 2001/42/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 27.06.2001
privind evaluarea efectelor anumitor planuri si programe asupra mediului;
Regulamentul (UE) 2018/1999 al Parlamentului European si a Consiliului din
11.12.2018 privind guvernanta Uniunii Energetice si a actiunilor climatice;

Decizia (UE) nr. 1442/2017 de stabilire a concluziilor privind cele mai bune tehnici
disponibile (BAT) pentru instalatiile mari de ardere (IMA);

Directiva nr. 91/11.12.2002 asupra performantelor energetice ale cladirilor;
Regulamentul Delegat (UE) 2019/826 al Comisiei din 04.03.2019 de modificare a
anexelor VIII s1 IX la Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a
Consiliului privind continutul evaluarilor cuprinzatoare ale potentialului de incalzire

si racire eficienta;

Legislatie nationala primara:

Legea nr. 226/2021 privind stabilirea masurilor de protectie sociald pentru
consumatorul vulnerabil de energie;

Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private
asupra mediului;

Legea nr. 188/2018 privind limitarea Tn aer a anumitor poluanti provenifi de la
instalatii medii de ardere, cu aplicabilitate din 20.12.2018 in cazul instalatiilor de
ardere noi;

Legea nr. 59/2016 privind controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt

implicate substante periculoase;
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Legea nr. 283/2018 privind aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
40/2018 pentru modificarea si completarea Legii nr. 232/2016 privind industria
nationald de apdrare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative
si pentru completarea art. 2 alin. (2) din Legea nr. 59/2016 privind controlul asupra
pericolelor de accident major in care sunt implicate substante periculoase

Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica;

OUG 130/2022 pentru modificarea si completarea Legii nr. 121/2014 privind eficienta
energetica

Legea nr. 278/2013 privind emisiile industriale;

Legea nr. 141/2023 pentru modificarea si completarea Legii nr. 278/2013 privind
emisiile industriale

Legea nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale;

Ordonanta de urgentd nr. 143/2021 pentru modificarea si completarea Legii energiei
electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, precum si pentru modificarea unor acte
normative;

Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator;

Hotararea nr. 806/2016 pentru modificarea anexelor nr. 4, 5, 6 si 7 la Legea nr.
104/2011 privind calitatea aerului inconjurator si Legea nr. 203/2018 privind masuri
de eficientizare a achitarii amenzilor contraventionale.

Legeanr. 211 /2011, republicata, privind regimul deseurilor;

Legea nr. 90/2021 pentru modificarea si completarea unor acte normative, in vederea
transpunerii unor acte juridice ale Uniunii Europene in domeniul protectiei mediului
care modifica LEGEA 211/2011 privind regimul deseurilor si OUG 195/2005 privind
protectia mediului;

Legea 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei
electrice din surse regenerabile de energie;

Legea nr. 5/2023 privind modificarea si completarea Legii nr. 220/2008 pentru
stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de
energie

Legea 325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termicd, republicata in

16.03.2023;
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Legea nr. 196/2021 pentru modificarea si completarea Legii serviciului public de
alimentare cu energie termica nr. 325/2006, pentru modificarea alin. (5) al art. 10 din
Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica si pentru completarea alin. (3) al art.
291 din Legea nr. 227/2015 privind Codul fiscal

Legea 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitati publice;

OUG 53/2019 privind aprobarea Programului multianual de finantare a investitiilor
pentru modernizarea, reabilitarea, retehnologizarea si extinderea sau infiintarea
sistemelor de alimentare centralizatd cu energie termica a localitatilor si pentru
modificarea si completarea Legii serviciilor comunitare de utilitati publice nr.
51/2006;

Legea nr. 372/2005, republicata, privind performanta energetica a cladirilor;

Codul Administrativ, adoptat prin Ordonanta de Urgentda 57 din 2019, care
reglemeteaza activitatea adiministratiei publice locale;

Hotararea Guvernului nr. 1076/2021 pentru aprobarea Planului national integrat in
domeniul energiei i schimbarilor climatice 2021-2030;

Hotararea Guvernului nr. 1034/2020 pentru aprobarea Strategiei nationale de renovare
pe termen lung pentru sprijinirea renovarii parcului national de cladiri rezidentiale si
nerezidentiale, atat publice, cat si private, si transformarea sa treptatd intr-un parc
imobiliar cu un nivel ridicat de eficienta energetica si decarbonat pand in 2050;
Hotararea nr. 10/2023 privind modificarea si completarea Strategiei nationale de
renovare pe termen lung pentru Sprijinirea renovarii parcului national de cladiri
rezidentiale si nerezidentiale, atat publice, cat si private, si transformarea sa treptata
intr-un parc imobiliar cu un nivel ridicat de eficienta energetica si decarbonat pana in
2050, aprobata prin Hotararea Guvernului nr. 1.034/2020

Hotararea Guvernului nr. 1215/2009 privind stabilirea criteriilor si a condifiilor
necesare implementarii schemei de sprijin pentru promovarea cogenerarii de inaltd
eficientd pe baza cererii de energie termica utila;

Hotararea Guvernului nr. 219 din 28.02.2007 privind promovarea cogenerarii bazate
pe cererea de energie termica utila;

Hotararea nr. 846/2015 pentru modificarea si completarea Hotararii Guvernului nr.

219/2007 privind promovarea cogenerarii bazate pe cererea de energie termica utila;
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Hotararea Guvernului nr. 246/2006 pentru aprobarea Strategiei nationale privind
accelerarea dezvoltarii serviciilor comunitare de utilitati publice;

Hotararea Guvernului nr. 882/2004 pentru aprobarea Strategiei nationale privind
alimentarea cu energie termica a localitatilor prin sisteme de producere si distributie
centralizate;

Hotararea Guvernului nr. 348 din 20.07.1993 privind contorizarea apei si a energiei

termice la populatie, institutii publice si agenti economic.

Legislatie nationala secundara:

Ordinul 146/2021 pentru aprobarea Instructiunilor privind principiile, continutul si
intocmirea strategiilor locale pentru serviciul de alimentare cu energie termicd a
populatiei;

Ordinul 11/2021 pentru aprobarea Metodologiei de monitorizare a serviciului public
de alimentare cu energie termicd in sistem centralizat si a sistemelor de incalzire
si/sau racire urbana;

Ordinul nr. 62/2022 pentru modificarea Metodologiei de monitorizare a serviciului
public de alimentare cu energie termicd in sistem centralizat si a sistemelor de
incalzire si/sau racire urband, aprobata prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale
de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 11/2021

Ordinul  MLPDA-MAAP-MFP nr. 3194/1084/3734/2019 pentru aprobarea
Regulamentului privind implementarea Programului Termoficare;

Ordinul 13/2020 pentru aprobarea Regulamentului de emitere a avizelor tehnice

privind eficienta energeticd in cadrul Programului Termoficare;

Cadrul strategic national
Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030

In urma aderarii Uniunii Europene la Acordul de la Paris si odatd cu publicarea

Strategiei Uniunii Energetice, Uniunea si-a asumat un rol important in privinta combaterii

schimbarilor climatice, prin cele 5 dimensiuni principale: securitate energetica, decarbonare,

eficientd energeticd, piata internd a energiei si cercetare, inovare si competitivitate. Pentru

alinierea la obiectivele UE, Romania a demarat diverse actiuni cu scopul de a isi creste

nivelul de ambitie in ceea ce priveste cota de energie obtinutd din surse regenerabile si
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obiectivele de eficientd energetica. In acest sens, se au in vedere mai multe masuri pentru a
defini si implementa strategii si politici clare care vizeaza atingerea obiectivelor asumate.
Sumarul principalelor politici si masuri trans-sectoriale, precum si interactiunea intre
dimensiuni sunt evidentiate in schema urmatoare (Sursa: Planul National Integrat in domeniul

Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030).

Strategia energeticd a Romdniei 2022-2030, cu perspectiva anului 2050

Strategia Energeticd a Romaniei reprezintd un document programatic care defineste
viziunea si stabileste obiectivele fundamentale ale procesului de dezvoltare a sectorului
energetic pentru urmatorii zece ani, facand, totodata, proiectii pand in anul 2050.

La elaborarea Strategiei, au fost luate in considerare reglementdrile europene in
vigoare privind energia si schimbarile climatice, tranzitia energetica, propunerile/sugestiile
primite de la partile interesate in cadrul procesului de consultare publica internd si de
consultare transfrontierd. Viziunea strategiei este de crestere a sectorului energetic in conditii
de sustenabilitate, crestere economica si accesibilitate, cu stabilirea tintelor pentru reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera, a surselor regenerabile de energie si a eficientei energetice,
precum si cu perspectiva implementarii de catre Romania a Pactului Ecologic European
2050.

Precedenta Strategie energetica, realizata In anul 2007 pentru orizontul de timp 2020,
a tinut cont de necesitatile specifice si de obligatiile internationale ale Romaniei, dar si de
realizarea scenariului optim de dezvoltare a Sistemului Electroenergetic National la acel
moment, bazat pe tintele europene stabilite pentru anul 2020, in domeniul eficientei
energetice, reducerii emisiilor de gaze cu efect de serd si ponderii surselor regenerabile de
energie in consumul final de energie. In urma adoptarii, in decembrie 2015, a Acordului de la
Paris privind schimbarile climatice, statele lumii s-au angajat sa-si intensifice eforturile in
vederea limitdrii cresterii temperaturii medii globale sub 2°C pand in anul 2020, acest
document reprezentdnd primul instrument multilateral obligatoriu din punct de vedere juridic
in domeniul schimbarilor climatice.

Urmare a aprobarii Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030 si implementarii reformelor asumate prin Planul National de Redresare
si Rezilientd, Strategia energeticd a fost actualizatd in sensul in care aceasta defineste
obiectivele sectorului energiei electrice pe termen mediu si lung si modalitatile cele mai

eficiente de realizare a acestora, in conditiile asigurarii unei dezvoltari durabile a economiei
14
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nationale si satisfacerii necesarului de energie si a unui standard de viata civilizat, in conditii
de calitate, atat in prezent, cat si pe termen mediu si lung, la un pret accesibil.

Politicile climatice si de mediu, centrate pe diminuarea emisiilor de GES si pe
schimbarea atitudinilor sociale in favoarea “energiilor curate” constituie un factor care
modeleaza comportamentul investitional si tiparele de consum in sectorul energetic.
Dezvoltarea sectorului energetic este parte a procesului de dezvoltare a Romaniei. Sursele
regenerabile de energie, eficienta energeticd, gazul natural in amestec cu hidrogen si energia
nucleara vor juca un rol important in decarbonizarea sectorului energetic national.

Prin implementarea strategiei energetice se va asigura accesul la energie electrica si
termica a tuturor consumatorilor, protectia consumatorului vulnerabil si reducerea saraciei
energetice.

Hotararea nr. 219/2007 (cu completarile ulterioare) privind promovarea cogenerarii
bazate pe cererea de energie termicd utila oferd elemente importante in ceea ce priveste
utilizarea tehnologiei de cogenerare:

Art. 1. Prezenta hotdrare stabileste cadrul legal necesar promovarii si dezvoltarii
cogenerarii de 1naltd eficientd a energiei termice si a energiei electrice, bazata pe
cererea de energie termicd utild si pe economisirea energiei primare pe piata de
energie, in scopul cresterii eficientei energetice si al imbunatafirii securitatii
alimentarii cu energie, tindnd seama de conditiile climatice si economice specifice
Romaniei.

Art. 3. In sensul prezentei hotarari, termenii si expresiile de mai jos au urmatoarele
semnificatii:

a) energie termica utila - energia termica produsa in vederea satisfacerii unei cereri
justificabile economic de energie termica pentru procese de incalzire sau de racire;

b) cerere justificabili economic - cererea care nu depaseste necesarul de energie
termica pentru procese de incalzire/racire si care, in absenta cogenerdrii, ar fi satisfacuta in
conditii de piata prin procese de producere a energiei termice, altele decat cogenerarea;

Legea nr. 278/2013 privind emisiile industriale:

Art. 28. (1) Prevederile prezentului capitol se aplica instalatiilor de ardere a caror
putere termica nominald totala este mai mare sau egala cu 50 MW, indiferent de

tipul de combustibil utilizat, respectiv solid, lichid sau gazos.
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Art. 30. (1) Gazele reziduale de la instalatiile de ardere sunt evacuate in mod controlat,
prin intermediul unui cos care contine unul sau mai multe canale.

Art. 30. (6) Valorile-limitd de emisie precum si ratele minime de desulfurare prevazute
in partea a 5-a se aplica emisiilor evacuate prin fiecare cos comun, in functie de
puterea termica nominald totald a intregii instalatii de ardere.

Toate valorile-limita de emisie se calculeaza la o temperatura de 273,15 K, o presiune
de 101,3 kPa, dupa corectia in functie de continutul de vapori de apa al gazelor reziduale, si
la un continut standard de O, de 6% pentru combustibilii solizi, 3% pentru instalatiile de
ardere, altele decat turbinele cu gaz si motoarele cu gaz care utilizeaza combustibili lichizi si
gazosi, si 15% in cazul turbinelor cu gaz si motoarelor pe gaz.

Valorile-limitd de emisie (mg/Nm®) pentru SO, in cazul instalatiilor de ardere care
utilizeaza combustibili solizi sau lichizi, cu exceptia turbinelor cu gaz si a motoarelor cu gaz,

cu un continut standard de O, de 3%, sunt urmatoarele:

Tabel 1.1 - Valori limiti emisii SO, pentru instalatii de ardere (mg/Nm°)

Putere termica nominala totala (MW) Huila si lignit si alti combustibili solizi Biomasa
50-100 400 200
100-300 200 200
> 300 200 150

Valorile-limitd de emisie (mg/Nm®) pentru NOx in cazul instalatiilor de ardere care
utilizeaza combustibili solizi sau lichizi, cu exceptia turbinelor cu gaz si a motoarelor cu gaz,

sunt urmatoarele:

Tabel 1.2 - Valori limiti emisii NO, pentru instalatii de ardere (mg/Nm®)

Putere termica nominala totala (MW) Huila si lignit si alti combustibili solizi Biomasa
300
50-100 400 pentru lignit pulverizat 250
100-300 200 200
> 300 150 150

Valorile-limitid de emisie (mg/Nm®) pentru NOx si pentru CO in cazul instalatiilor de

ardere care utilizeazd gaze sunt urmatoarele:

Tabel 1.3 - Valori limiti emisii NOx si CO pentru instalatii de ardere (mg/Nm®)

Echipamente NOx CO
Turbine cu gaz care utilizeaza drept combustibil gaz natural 50 100
Motoare pe gaz 75 100
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Valorile-limitid de emisie (mg/Nm?®) pentru pulberi in cazul instalatiilor de ardere care
utilizeaza combustibili solizi sau lichizi, cu exceptia turbinelor cu gaz si a motoarelor cu gaz,

sunt urmatoarele:

Tabel 1.4 - Valori limiti pulberi pentru instalatii de ardere ardere (mg/Nm°)
Putere termica nominala totala Huila si lignit si alti combustibili

(MW) solizi HOnest
50-300 20 20
> 300 20 10-20

Instalatiile care vor fi propuse vor respecta cu strictete limitele actuale privind emisiile
de poluanti, inclusiv alti poluanti decat GES, la producerea energiei termice. De asemenea,
prin reabilitarea retelelor de transport/distributie caldura se vor reduce la minim pierderile de

apa care ajung n solul in care aceste conducte sunt amplasate.

1.2. PREZENTAREA LOCALITATII/LOCALITATILOR SI A PARTILOR
INTERESATE/IMPLICATE - AAPL/ADI, CONSUMATORI LOCALI DE ENERGIE
TERMICA, OPERATOR/OPERATORI SACET, PRODUCATORI INDEPENDENTI
DE ENERGIE TERMICA LOCALI, DEZVOLTATORI IMOBILIARI

1.2.1. Prezentarea localitatii/localitatilor
1.2.1.1. Pozitionare geografica, organizarea administrativ-teritoriala, clima, geologia

Municipiul Ploiesti este asezat in centrul Munteniei, in partea central-nordicd a
Campiei Romane. Municipiul Ploiesti, unul dintre orasele cele mai importante ale tarii, se
afld la cea mai mica distantd de capitald, si cu toate cd pe parcursul a patru secole a avut
strinse legaturi cu aceasta, el si-a pastrat personalitatea. In figura 1.1. se poate observa

imaginea hotarului orasului Ploiesti.
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Figura 1.1 — Imaginea hotarului orasului Ploiesti - imagine din satelit
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Clima Romaniei este temperat-continentald de tranzifie, marcatd de unele influente
climatice oceanice, continentale, scandinavo-baltice, submediteraneene si pontice. In
regiunile din estul tirii, caracterul continental este mai pronuntat. In partea de nord a tarii
(Maramures si Bucovina) se manifesta efectele nuantei scandinavo-baltice, care determina un
climat mai umed si mai rece, cu ierni geroase. In vestul tarii se manifestd mai pronuntat
influente ale sistemelor de joasa presiune, generate deasupra Atlanticului, ceea ce determina
temperaturi mai moderate si precipitatii mai bogate. In Dobrogea se manifesti nuanta pontica,
cu ploi rare, dar torentiale.

In figura 1.2 se prezinti temperaturile medii lunare ale Romaniei in perioada 1961-
1990.
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Figura 1.2 - Temperaturile medii lunare ale Romdniei in perioada 1961-1990
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Figura 1.3 - Temperaturile medii lunare si precipitatiile inregistrate in Municipiul Ploiesti in
perioada 2015 — 20223

2 http://www.meteoromania.ro
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Temperatura medie anuald este de 10,5°C, iar valorile minime si maxime Inregistrate

in secolul nostru au fost de -30°C la 25 ianuarie 1942 si respectiv de 43°C la 19 iulie 2007. In

medie, pe an sunt 17 zile geroase, 26 reci, 99 calde, 30 tropicale, restul fiind zile cu o

temperatura moderata.

Cantitatea medie multianuala de precipitatii este de 600 mm, cu 30-40 mm 1n ianuarie

s1 88 mm in luna iunie. Pe an, sunt in medie 104 zile cu precipitatii lichide, 26 cu ninsoare,

112 cu cer senin, 131 cu cer noros si 122 cu cer acoperit.

Orasul se afla sub influenta predominantd a vanturilor de nord-est (40 %) si de sud-est

(23 %), cu o vitezd medie de 3,1 m/sec. In medie, sunt 11 zile pe an cu vant cu viteza de peste

11 m/s si numai 2 zile cu vant de peste 16 m/s. Presiunea atmosferica este de 748,2 mm.
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Zonarea climatica a Romaniei

Figura 1.4 - Harta zonelor climatice din Romania

Conform figurii 1.4, Municipiul Ploiesti poate fi considerat ca fiind plasat in zona II,

cu o temperaturd exterioara de calcul de te = -15 °C, fapt care duce la un necesar ridicat de

energie termicd pentru alimentarea cladirilor din Municipiu.

Altitudinea medie a asezarii este de 150 m, orasul fiind asadar plasat intr-o zona de

campie. Aspectul solului si subsolului este determinat de asezarea sa pe structurile vechiului

% https://www.meteoblue.com
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con de dejectie al raului Prahova, ce trece prin albia situatd in prezent la circa 25 km - vest si
de vecinatatea raului Teleajen (latura de est), cu afluentul sau, paraul Dambu, care strabate

cartierele din nord-est.

Figura 1.5 — Pozitionarea Municipiului Ploiesti in cadrul judetului

1.2.1.2. Analiza potentialului de dezvoltare economica a regiunii

> Structura populatiei

Conform recensamantului efectuat in 2011, populatia Municipiului Ploiesti se ridica la
209.945 de locuitori, in scddere fatd de recensdmantul anterior din 2002, cand se
inregistrasera 232.527 locuitori.

Populatia, impreund cu caracteristicile fizio-socio-economice, traseaza principalele
coordonate ale unei zone. Marimea populatiei, repartizarea acesteia si densitatea ei
(geografica si economicd) sunt determinate de evolutia populatiei, ea insdsi fiind rezultatul
natalitatii, mortalitatii si migratiei, avand densitati diferite in perioade diferite. Pentru analiza
evolutiei demografice a Municipiului Ploiesti este necesara prezentarea comparativa a datelor

din Judetul Prahova.
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Tabel 1.5 - Situatia numarului de persoane,
Municipiul Ploiesti

Cod/ Strategie 2023

Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din

f o
:..:',;- ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033
ES

Editia: 0

orupe de varsti*

Total 0-19 ani 20-59 ani 6%::,[?'
2013 237.117 40.402 145.364 51.351
2014 235.698 39.929 142.790 52.979
2015 235.114 40.069 140.532 54,513
2016 233.804 40.195 137.416 56.193
2017 231.548 39.953 134.097 57.498
2018 229.763 39.852 131.174 58.737
2019 227.612 39.611 128.403 59.598
2020 225.171 39.352 125.688 60.131
2021 221.857 38.633 123.277 59.947
2022 218.151 38.090 120.637 59.424

Avand in vedere suprafata totala a Municipiului Ploiesti de 58,28 km? si numarul de
persoane stabilite in Municipiu, in perioada 2013 — 2022, in tabelul 1.6 se prezinta situatia

densitatii populatiei [locuitori/km?] la nivelul orasului.

Tabel 1.6 - Densitatea populatiei [locuitori/km?] la nivelul Municipiului Ploiesti
Anul Municipiul Ploiesti

2013 4.069
2014 4.044
2015 4.034
2016 4.012
2017 3.973
2018 3.942
2019 3.905
2020 3.864
2021 3.807
2022 3.743

Conform datelor prezentate in tabelul 1.6, se observa o tendinta de scadere a densitatii
populatiei Inregistrate la nivelul Municipiului, in perioada 2013 — 2022. Densitatea populatiei
la nivelul anului 2022, in Municipiului Ploiesti, a fost de 3.743 locuitori/km?.

Unul dintre cei mai importanti indicatori demografici este sporul populatiei (format

ege e

privind asigurarea fortei de munca.

* https://Prahova.insse.ro/
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Tabel 1.7 - Situatia natalititii si mortalit3tii’
Situatia natalitatii = Situatia mortalitatii

Municipiul Ploiesti Municipiul Ploiesti
2013 1.970 2.422
2014 1.912 2.434
2015 2.031 2.592
2016 1.954 2.652
2017 2.013 2.455
2018 1.884 2.579
2019 1.786 2.600
2020 1.601 3.154
2021 1.549 3.402
2022 1.319 2.764

Ponderea pensionarilor din judetul Prahova in totalul populatiei pensionare pe

Romania este destul de scazuta, la un nivel de 3,90% la finalul anului 2022.

In trimestrul I 2023, veniturile medii lunare ale populatiei, pe o gospodarie, au fost de
6.978,63 lei (2.791,45 lei/persoand), iar cheltuielile totale au fost in medie 5.971,46 lei lunar
pe o gospodarie (2.388,58 lei/persoand) si au reprezentat 86% din nivelul veniturilor totale.

Potrivit INS, din totalul veniturilor, 6.362,82 lei lunar/gospodarie au reprezentat
veniturile banesti, iar restul de 615,81 lei lunar/gospodarie au fost venituri in natura. Salariile
si celelalte venituri asociate lor au format cea mai importanta sursa de venituri. La formarea
veniturilor totale ale gospodariilor au contribuit, de asemenea, veniturile din prestatii sociale,
veniturile din agriculturd, veniturile din activitafi neagricole independente, cele din
proprietate si vanzarea de active din patrimoniul gospodariei, precum si veniturile in natura,
in principal, contravaloarea consumului de produse agroalimentare din resurse proprii.

O componentd a consumului cu pondere relativ mare in cheltuieli este legatd de
locuinta (apa, energie electrica si termicd, gaze naturale, combustibili, mobilier, dotarea si
intretinerea locuintei). In cadrul cheltuielilor cu locuinta, locul doi este detinut de cheltuielile

necesare functiondrii si Incalzirii locuintei.

® Date INS, judetul Prahova
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Tabel 1.8 - Numirul de someri inregistrati in perioada 2013-2022°

Anul | Municipiul Ploiesti

2013 2.823
2014 2.342
2015 1.949
2016 1.541
2017 1.111
2018 960

2019 991

2020 1.270
2021 709

2022 2.823

> Dezvoltarea economica

Structura economicd a municipiului Ploiesti este caracterizata de dominarea industriei.
Ponderea cea mai mare in productia industriald o detine ramura prelucrarii titeiului, urmata de
cea a industriei alimentare, a bauturilor si tutunului, masini si echipamente, industria chimica
si prelucrarea cauciucului, industria extractiva, textile si produse textile, metalurgie,
constructii metalice si produse din metal (exclusiv masini, utilaje si instalatii), prelucrarea
lemnului (inclusiv mobilier), alte produse din minerale nemetalice, celuloza, hartie, carton si

Cluj, Timis si Constanta.

» Agricultura

In tabel 1.9 este prezentati situatia fondului funciar al Municipiului Ploiesti, dupa

modul de folosinta, din perioada 2010-2014.

Tabel 1.9 - Fondul funciar al Municipiului Ploiesti, dupa modul de folosinti, in perioada
2010-2014’

Din care,

Suprafata totala Suprafata agricola

Arabil Pasuni Fanete

(TEEETE) (sEET) (hectare) (he(ftare) (hecta}e)
2010 471.587 272.834 144.267 71.677 38.641
2011 471.587 272.499 144.007 69.606 40.658
2012 471.587 271.504 144,114 68.824 40.628
2013 471.587 270.651 143.156 68.978 40.581
2014 471.587 269.449 143.245 69.824 38.571

® Date INS, judetul Prahova
" Date INS, judetul Prahova
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1.2.1.3. Prezentare fond locativ racordat la SACET

Baza de clienti ai Societatii TERMO PLOIESTI S.R.L. pentru furnizarea serviciilor
de energie termica este alcatuitd din 54.000 apartamente, insemnand aproximativ 120.000 de
persoane, respectiv 52% din populatia Municipiului Ploiesti, dar si din agenti economici si
institutii publice amplasate in zona perimetrului concesionat.

Din energia termica produsa in centrala termoelectricd din Brazi, 85% este livrata
populatiei 1n timp ce restul de 15% este livrata agentilor economici si institutiilor publice.

La momentul preluarii serviciului, TERMO PLOIESTI S.R.L. gestioneaza:

e Clienti rezidentiali: 1687 contracte;
e (Cladiri publice: 54 contracte;

e Sectorul tertiar: 442 contracte;

Prin contractul de delegare a serviciului public de alimentare cu energie termica se
gestioneaza o retea termica cu lungime totala de traseu de 156,965 km cu 2, 3 sau 4 conducte
din care:

e Retea termica primara: 63,916 km lungime traseu;
e Retea termica secundara: 93,049 km lungime traseu;
e Puncte termice si module termice: 129.

La nivelul lunii septembrie a anului 2023, municipiul Ploiesti alimenta cu cédldura in
sistem centralizat un numdr de 53.971 apartamente si 737 agenti economici si institutii
publice.

Principalul achizitor de energie termica in municipiul Ploiesti este populatia (83,30%
din total), care primeste energie termica sub formd de agent termic secundar - apd calda
pentru incdlzire (temperatura maxima 90° C) si apd calda pentru consum (a.c.c., temperaturd
maxima 60°C) pe perioada intregului an.

> Prezentare stare tehnica fond locativ

Cand se discuta despre starea tehnica a fondului locativ principala directie care trebuie
analizata este partea de reabilitare a cladirilor vizate.

Conform Strategiei Energetice a Romaniei, in perspectiva anului 2030, tintele de
reabilitare termicd a blocurilor de locuinte in orasele cu SACET pot determina o scadere
considerabila a cererii de agent termic. De aceea, lucrdrile de reabilitare si redimensionare a

retelelor de termoficare si dimensionarea noilor centrale de cogenerare trebuie coordonate,
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anticipand evolutia curbei de consum. Astfel, cererea de agent termic este de asteptat sa scada
pentru acelasi numar de apartamente conectate la SACET. Aceasta tendintd poate fi atenuata
de cresterea veniturilor populatiei, care va determina o crestere a suprafetelor locuite i un

grad de confort sporit dorit de populatie.

Locuinte bransate (mii) vs. pretul gazului natural Cererea de agent termic pentru locuinte
mii locuinte €/MWh
1,500 55.39 60 c 12
48.81 &
1,250 . 50 210
-
1,000 40 8
750 30 6
500 20 4 8.40
250 10 2
0 0 0
2015 2020 2025 2030 2015 2020 2025 2030

Figura 1.6 - Incalzirea prin SACET — numdr locuinte si cererea totald de agent termic®.

Figura 1.6. ofera tendintele privind numarul de locuinte racordate la sistemele de
alimentare centralizatd cu cdldurd, respectiv tariful la gazul natural, conform Strategiei
energetice a Romaniei. Se observa cd tendinta este de crestere a numarului de locuinte
racordate pand in anul 2030, dupa ce proiectele de modernizare a acestor sisteme se vor
termina. Ca o consecinta directd, va creste cererea de agent termic pentru locuinte, pentru
acelasi orizont 2030.

Administratia Locald Ploiesti a facut demersuri In acest sens in ultimii ani. Astfel la
momentul actual sunt proiecte propuse spre aprobare cat si proiecte in derulare pe acest
subiect.

In tabelul 1.10 sunt prezentate proiectele in curs de realizare:

Tabel 1.10 - Proiectele in curs de realizare la nivelul Municipiului Ploiesti
Nr.
crt.
1 LOT 1 Bloc 10D, Strada Slnal.l, .r.1r.1;
Bloc 12 C, Bd. Republicii, nr. 104;

Bloc 8B Strada 8 Martie nr. 1A, Ploiesti;
Bloc 8C1, Bd. Republicii nr. 183, Ploiesti;
Bloc 8C2, Bd. Republicii nr. 183, Ploiesti;
Bloc 10 C1C2, Str Sinaii nr. 1A, Ploiesti;
Bloc 10 F, Bd. Republicii nr. 179, Ploiesti;
Bloc 17 C, Bd. Republicii nr. 195A, Ploiesti;

Proiect Adresa

LOT 2

O N[O OB W|IN

8 Strategia energetica a Romaniei 2019-2030, cu perspectiva anului 2050.
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‘ Proiect Adresa

crt.

9 bl. 4E, bd. Republicii nr. 187

10 bl. 5A, B-dul Republicii nr. 199A
11 bl. 6A,B,B bd. Republicii nr. 189
12 bl. 16A, B-dul Republicii nr.122
13 | PNRRLOT 1 | bl. 16B1 b-dul Republicii nr.122
14 bl. 16B2 b-dul Republicii nr.122
15 bl. 16C bdul Republicii 122

16 bl. 30D, str. Luminii nr. 2

17 bl.30E, str. Luminii nr. 4

Proiectele propuse spre realizare sunt prezentate in tabelul 1.11:

Tabel 1.11 - Proiectele propuse la nivelul Municipiului Ploiesti

N Proiect Adresa

o
-
~+

1 LOT 3 Bloc 11 B1B2, Piata Mihai Viteazul, nr. 4;

2 Bloc 11D, Str. Constantin Brezeanu, nr. 1A;
3 Bloc 23B - Str. Constantin Brezeanu, nr.1A;
4 LOT 4 Bloc 26F - Bdul Republicii, nr. 169-173;

5 Bloc 34A1 - Str. Gh.Doja, nr. 35;

6 Bloc 28E - Str. Colinii, nr. 2.

7 Bloc 9F, str. Sinaii nr.2A;

8 Bloc 29C, B-dul Republicii nr. 153;

9 Bloc 37L, str. Splaiului nr. 4;

10 Bloc 11A str. Bd. Republicii 100A,;

11 Bloc 29B str. Colinei nr. 1;

12 Bloc 28 str. Bucsoiului nr.1;

13 | PNRRLOT 2 | Bloc 43 sc ABCD str. Anotimpului nr. 2;

14 Bloc G4 A+B str. 13 Decembrie, nr 18A;

15 Bloc G4 A+B str. 13 Decembrie, nr 18A;

16 Bloc K7 str. Stefan Greceanu nr.13;

17 Bloc 143 nord str. Rapsodiei 4;

18 Bloc 70, sc.A, str. Domnisori nr.91;

19 Bloc 78 str. General Eremia Grigorescu nr.7.

Administratia Locald este preocupatd de eficientizare energeticd inca din trecut cand a

realizat o serie de reabilitari termice la cladirile de locuit, prezentate in tabelul 1.12.
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Tabel 1.12 — Reabilitiri termice la clidirile de locuit din Municipiului Ploiesti
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Perioada
Denumire Proiect Adresa imobil derularii

proiectului

,, Reabilitare termica blocuri zona Nord: bloc 118 str. . 29.11.2011-

1| "Gageni, bloc 111 str. Gageni, bloc 110 str. Gageni * Strada Gageni Bloc 118 08.11.2012

,, Reabilitare termica blocuri zona Nord: bloc 118 str. . 29.11.2011-

2| 'Gageni, bloc 111 str. Gageni, bloc 110 str. Gageni * Strada Gageni Bloc 111 08.11.2012

,, Reabilitare termica blocuri zona Nord: bloc 118 str. . 29.11.2011-

3 Gageni, bloc 111 str. Gageni, bloc 110 str. Gageni “ Strada Gageni Bloc 110 08.11.2012

., Reabilitare termica blocuri zona Nord: Soseaua 29.11.2011-

4 Nordului Bloc 101,Soseaua Nordului Bloc 102, Soseaua Nordului Bloc 101 08‘ 11‘ 2012
Soseaua Nordului nr. 2A Bloc 18 T

., Reabilitare termica blocuri zona Nord: Soseaua 29.11.2011-

5 Nordului Bloc 101,Soseaua Nordului Bloc 102, Soseaua Nordului Bloc 102 08‘ 11‘ 2012
Soseaua Nordului nr. 2A Bloc 18 T

., Reabilitare termica blocuri zona Nord: Soseaua .

6 Nordului Bloc 101,Soseaua Nordului Bloc 102, Soseaua Nord;zlam nr. 2A Bloc 20%111122%1112
Soseaua Nordului nr. 2A Bloc 18 T

. L. . " . 29.11.2011-

7 ., Reabilitare termica blocuri zona Malu Rosu -Lot 1 Bloc 1 Sos.Vestului nr. 26 1712 2012

- . . . | Bloc 2 str.Sg. Erou Mateescu 29.11.2011-

8 ., Reabilitare termica blocuri zona Malu Rosu -Lot 1 Gh. Nr.2 17122012

- . . . | Bloc 3 str.Sg. Erou Mateescu 29.11.2011-

9 ., Reabilitare termica blocuri zona Malu Rosu -Lot 1 Gh. Nr 4 17122012

- . . . | Bloc 4 str.Sg. Erou Mateescu 29.11.2011-

10 ., Reabilitare termica blocuri zona Malu Rosu -Lot 1 Gh. NI 6 17122012

- . . . | Bloc 5 str.Sg. Erou Mateescu 29.11.2011-

11 ., Reabilitare termica blocuri zona Malu Rosu -Lot 1 Gh. Nr.8 17122012

- o . .+ | Bloc 6 str.Sg. Erou Mateescu 29..11.2011-

12 ., Reabilitare termica blocuri zona Malu Rosu -Lot 2 Gh. Nr.10 13.12.2012

- . . .+ | Bloc 7 str.Sg. Erou Mateescu 29..11.2011-

13 ,, Reabilitare termica blocuri zona Malu Rosu -Lot 2 Gh. Nr.12 13.12.2012

- . . . | Bloc 8 str.Sg. Erou Mateescu 29..11.2011-

14 ,, Reabilitare termica blocuri zona Malu Rosu -Lot 2 Gh. Nr 14 13.12.2012

- . . .+ | Bloc 9 str.Sg. Erou Mateescu 29..11.2011-

15 ,, Reabilitare termica blocuri zona Malu Rosu -Lot 2 Gh. Nr.16 13.12.2012

- . . . | Bloc 10 str.Sg. Erou Mateescu | 29..11.2011-

16 ,, Reabilitare termica blocuri zona Malu Rosu -Lot 2 Gh. Nr.18 13.12.2012

27




l
ESCO Cod/ Strategie 2023

Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din
Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033

Editia: 0

Revizia:1

Denumire Proiect %m
17 ,,» Reabilitare termica blocuri zona Malu Rosu -Lot 3" | Bloc 10E Sos. Vestului. Nr.2 ?2%1%)%?2%1113
18 | ,, Reabilitare termica blocuri zona Malu Rosu -Lot 3" |  B19C 10':'3]'[:.'1'\2/';'” Rosu . ?2%1%)%?2%1113
19 | ,, Reabilitare termica blocuri zona Malu Rosu -Lot 3 | 219 1OG|\sltrr..1|;/Lalu Rosu . ?2%1%)%?2%1113
20 | , Reabilitare termica blocuri zona Malu Rosu -Lot 3* | 210¢ 125E St;'r .C605monautilor ?2%1%)%?2%1113
21 | ., Reabilitare termic blocuri zona Malu Rosu -Lot 3" | B10€ 1248 Str:'r .Czosmonautilor 229210222%11%
22 ,,» Reabilitare termica blocuri zona Vest | lot1" Bloc 10 Sos. Vestului 22%101222%11%
23 ,» Reabilitare termica blocuri zona Vest | lot1" Bloc 9B Sos. Vestului 2297101222%1113
24 ,» Reabilitare termica blocuri zona Vest | lot1" Bloc 9A Sos. Vestului 2297101222%1113
25 ,» Reabilitare termica blocuri zona Vest I lot1" BIOC\/le(;%u’IAJiBﬁ(r:,yzDosos' 2297101222%1113
26 » Reabilitare termica blocuri zona Vest | lot1" Bloc 110 A.B 3605' Vestului nr. 2297101222%1113
27 ,, Reabilitare termica blocuri zona Vest | lot2" Bloc 49 Sos. Vestului 2()%%1122%11%
28 ,» Reabilitare termica blocuri zona Vest | lot2" Bloc Vle(;%u'lol\J’iBrf’?ssos' 203%1122%11%
29 ,» Reabilitare termica blocuri zona Vest I lot2" Bloc 103 A.B fgs' Vestului nr. 20%%1122%11%
30 ,» Reabilitare termica blocuri zona Vest I lot2" Bloc 108 A.B 8205' Vestului nr. 20%%1122%11%
31 ,» Reabilitare termica blocuri zona Vest I lot2" Bloc 109 A.B ios. Vestului nr. %%%1122%11%
32 ,,» Reabilitare termica blocuri zona Vest | lot3" Bloc 38A str. Anotimpului %95111222%1112
33 ,,» Reabilitare termica blocuri zona Vest | lot3" Bloc 38B str. Anotimpului %%111222%1112
34 ,,» Reabilitare termica blocuri zona Vest | lot3" Bloc 39 str. Anotimpului %%111222%1112
35 ., Reabilitare termica blocuri zona Vest | lot3" Blzih'}f l\?;[gblsa?el?]?t[ Eéou %95111222%1112
36 ,» Reabilitare termica blocuri zona Vest I lot3" Bl%rm;ﬁé;liglgﬁtliou %95111222%1112
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Adresa imobil m

Denumire Proiect

37 ,, Reabilitare termica blocuri zona Vest Il lot1" Bloc 138 str. Bahluiului nr. 1 21%%1:%%_%1113
38 ,,» Reabilitare termica blocuri zona Vest II lot1" Bloc 130 str. Bahluiului nr. 2 21%%1:%%_%1113
39 ,» Reabilitare termici blocuri zona Vest Il lot1" Bloc 144 A’Bﬁf Ztr' Bahluiului 21%%1:%%_%1113
40 ,» Reabilitare termici blocuri zona Vest Il lot1" bloc 145 A'Br']?. Ztr- Bahluiului 21%%1:%%_%1113
41 ,» Reabilitare termica blocuri zona Vest Il lot1" bloc 146 str. Bahluiului nr. 8 %%101122%11%
42 ,,» Reabilitare termica blocuri zona Vest II lot2" bloc 147 str. Bahluiului nr. 10 21%10222%11%
43 ,» Reabilitare termica blocuri zona Vest 1 lot2" bloc 148 strl.OB:hluiului nr. 21%10222%1113
44 ,,» Reabilitare termica blocuri zona Vest II lot2" Bloc 7 Al Aleea Mures nr. 4 21%10222%1113
45 ,» Reabilitare termica blocuri zona Vest Il lot2" Bloc 7 A2 Aleea Mures nr. 2 21%10%322%1113
46 ,,» Reabilitare termica blocuri zona Vest I lot2" Bloc 17 str. Marasesti nr. 273 21%10%322%1113
47 Reabilitare termica bloc E6 b-dul Republicii nr.130 bloc E6 br;ﬁliggep“b"c“ 01%%%22%01%
48 Reabilitare termica bloc 67bis str.Infratirii nr.5A bloc 67bis str.Infratirii nr.5A 12%%%22%291
49 Reabilitare termica bloc 13 str.Levantica nr.1 bloc 13 str.Levantica nr.1 11%%0922%01%
50 Reabilitare termica bloc 24 str. Infratirii nr.1 bloc 24 str. Infratirii nr.1 %%%%22%01%
51 Reabilitare termica bloc M4 str.s-ldt erou ARHIP bloc M4 str.s-Idt erou ARHIP 09.09.2009-
NICOLAE 7D NICOLAE 7D 15.10.2010
52 Reabilitare termica bloc 48 str. Cameliei nr.3A bloc 48 str. Cameliei nr.3A 22%322%0191
53 Reabilitare termica bloc A7 str. Cibinului nr.2 bloc A7 str. Cibinului nr.2 12%%5622(())11(1
54 Reabilitare termica bloc M10 str.s-ldt erou ARHIP bloc M10 str.s-ldt erou ARHIP 2006
NICOLAE NICOLA

Cele mai recente proiecte realizate sunt din anul 2016 cand s-a reusit reabilitarea

termicad a 428 apartamente cu o suprafata totala de 39.565,08 m?, economisindu-se 5.759,47
MWh/an energie si 316,92 kgCO,/an.
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Tabel 1.13 — Reducerea emisiilor de CO,, datorita reabilitirii termice a imobilelor

Adresa imobil

Aria utila

(m*)

Nr.
apart.

Consum anual
specific de
energie
(kwh/m? an)

Economia
anuala de
energie
(kwh/an)

Reducere
emisii CO2
(kg CO2/an)

1 | Str Banesti, nr.3, bl.9B1B2 | 2.956,34 40 194,00 587.483,88 50,29

2 | Str Banesti, nr.1, bl.9C 3.044,36 36 185,38 446.242,29 39,26

3 | Str. Sinaii, nr.2, bl. 9E 3.044,36 36 187,40 420.273,90 37,91
B-dul Republicii nr. 181,

4 | bl9D1D2 8.558,18 80 178,73 1.146.025,88 35,88
B-dul Republicii nr.108,

5 | bl 13B1R2 8.957,13 76 168,43 1.106.115,98 34,87
B-dul Republicii nr.114,

6 | bl.14A 2.758,70 40 182,84 426.743,30 38,95
B-dul Repubilcii nr 114,

7 | bl 14B1R? 6.903,48 80 181,89 1.118.156,66 40,92
B-dul Republicii nr112,

8 | bl1ac 3.342,53 40 170,80 508.432,24 38,84

> ldentificare zone de dezvoltare a fondului locativ

Municipiul Ploiesti intentioneaza dezvoltarea unor zone rezidentiale, In conformitate
cu documentatiile de urbanism aprobate, dupa cum urmeaza:

- H.C.L. nr. 247/30.05.2022 privind aprobarea Planului Urbanistic Zonal - Modificare
P.U.Z. aprobat prin Hotararea Consiliului Local nr. 607/20.12.2018 in vederea construirii
Spitalului Municipal Ploiesti, prin modificare functiuni si indicatori urbanistici”, beneficiar -
Municipiul Ploiesti, Str. Ghighiului nr. 25C, nr.cadastral 147667 Municipiul Ploiesti — prin
care se aproba si realizarea de locuinte A.N.L. destinate inchirierii pe o suprafatd de 4729 m?;

- H.C.L. nr. 365/31.07.2023 privind aprobarea Planului Urbanistic Zonal ,,Schimbare
destinatie teren str. Cosminele nr. 11A, Ploiesti”, Municipiul Ploiesti, Str. Cosminele nr. 11A,
jud. Prahova - care se aproba si realizarea de locuinte A.N.L. destinate inchirierii tinerilor pe
o suprafata de 6503 mz;

- H.C.L. nr.135/25.04.2018 privind aprobarea modificarii Planului Urbanistic Zonal

“Parcelere teren pentru construirea de locuinte individuale prin A.N.L.”.

> Directii de actiune pentru eficientizarea energeticd a fondului locativ public/privat si

cladiri publice
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e Eficientizare energetica blocuri de locuinte — blocuri cuprinse in programe de

crestere a eficientei energetice:

Tabel 1.14 — Eficientizare energetica a blocurilor de locuinte

Nr. crt. Locuinta Adresa
1 Bloc 4E Bd. Republicii nr. 187
2 Bloc 5A B-dul Republicii nr. 199A
3 Bloc 6A,B B-dul Republicii nr. 189
4 Bloc 16A B-dul Republicii nr.122
5 Bloc 16B1 B-dul Republicii nr.122
6 Bloc 16B2 B-dul Republicii nr.122
7 Bloc 16C B-dul Republicii nr.122
8 Bloc 30D Str. Luminii nr. 2
9 Bloc 30E Str. Luminii nr. 4
10 Bloc 11 B1B2 Piata Mihai Viteazul, nr. 4
11 Bloc 11 D Str. Constantin Brezeanu, nr. 1A
12 Bloc 23B Str. Constantin Brezeanu, nr.1A
13 Bloc 26F Bdul Republicii, nr. 169-173
14 Bloc 34A1 Str. Gh.Doja, nr. 35
15 Bloc 28E Str. Colinii, nr. 2
16 Bloc 9F Str. Sinaii nr.2A
17 Bloc 29C B-dul Republicii nr. 153
18 Bloc 37L Str. Splaiului nr. 4
19 Bloc 11A Str. Bd. Republicii 100A
20 Bloc 29B Str. Colinei nr. 1
21 Bloc 28 Str. Bucsoiului nr.1
22 Bloc 43 Str. Anotimpului nr. 2
23 Bloc G4 A+B Str. 13 Decembrie, nr 18A
24 Bloc G4 A+B Str. 13 Decembrie, nr 18A
25 Bloc K7 Str. Stefan Greceanu nr.13
26 Bloc 143 nord Str. Rapsodiei 4
27 Bloc 70 Sc.A, str. Domnisori nr.91
28 Bloc 78 Str. General Eremia Grigorescu nr.7

e Eficientizare energetica cladiri publice:

Tabel 1.15 — Eficientizare energetica clidiri publice

Unitate de invatamant Adresa

1 | Colegiul National ,,Al. I. Cuza™ str. Trei lerarhi nr.10
2 | Liceul Tehnologic de Servicii 1 Mai - sala sport Bdul Petrolului nr.16
3 | Liceul Tehnologic de Servicii ,,Sf. Apostol Andrei" - sala sport Aleea Deditel nr.4

4 | Scoala Gimnaziala ,,Mihai Eminescu" B-dul Bucuresti nr.25A
5 | Scoala Gimnaziala ,,H. M. Berthelot" Aleea Arinului nr.2

6 | Gradinita cu program prelungit si program normal ,,Crai Nou" str. Bobalna nr.44

7 | Gradinita cu program prelungit nr.23 str. Rasnovenilor nr.46
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Unitate de invatamant Adresa

8 | Gradinita cu program prelungit nr.30 Bdul Bucuresti nr.25B
9 | Gradinita cu program prelungit nr.33 str. Intrarea Grindului nr.5
10 | Gradinita cu program normal nr.39 si Cresa nr.39 str. General Eremia Grigorescu nr.11
11 | Scoala Primara nr.22 str. Ciocarliei nr.14

Alte cladiri publice pentru care au fost transmise cereri de finantare prin PNRR
12 | Cladire str. Vileni nr. 32
13 | Cladire B-dul Independentei nr. 21

e Eficientizare energetica cladiri private

in tabelul 1.16 sunt prezentate documentatiile urbanistice aprobate pentru amplasarea

de locuinte colective In perioada 29.01.2016 - 28.09.2023.
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Tabel 1.16 — Documentatiile urbanistice aprobate pentru amplasarea de locuinte colective in perioada 29.01.2016 - 28.09.2023 in Municipiul Ploiesti

Initiator Plan Urbanistic Zonal

& ELSACO

Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din

Cod/ Strategie 2023

Denumire Plan Urbanistic Zonal aprobat

Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033

Editia: 0

Amplasamentul

Revizia:1

HCL de aprobare

1 FURTOS MIHAELA Restructurare urbana pentru cartier Str. Alba lulia, T65, Parcela A | 484/28.09.2023
rezidential si functiuni complementare 8/25/1, A8/25/2, A8/79, NC
148150, NC 148698, NC
148153
2 SC DAMMI DUAL CONSTRUCT Ridicare restrictie de construire si Str. Aurel Vlaicu nr. 3 364/31.07.2023
SRL modificare indicatori urbanistici pentru
construire bloc de locuinte, birouri si
servicii
3 MUNICIPIUL PLOIESTI Schimbare destinatie teren Str. Cosminele nr. 11A 365/31.07.2023
4 APOSTOL ALEXANDRU SI Ridicare restrictie de construire si Str. Fortuneinr. 1, NC 124385 | 366/31.07.2023
APOSTOL LUCIANA schimbare destinatie teren din zona
institutii si servicii in zona locuinte
colective pentru construire imobil
5 SC PK WHITE SRL si SC PRAHOVA | Modificare reglementari aprobate cu Piata 1 Decembrie 1918 nr. 1, | 367/31.07.2023

VALUE CENTRE SRL

H.C.L. nr. 230 din 29 iunie 2020,
extindere centru comercial si construire
functiuni mixte - locuinte colective si
functiuni complementare, alimentatie
publica, parcare multietajata

6 DOMENIILE ALEXANDRION RHEIN
1892

Schimbare destinatie teren din zona
industrie nepoluanta in zona institutii si
servicii de interes general si zona
locuinte colective (pentru construire Parc
comercial —Retail Park si magazin tip
Retail, locuinte colective si functiuni
complementare)

Str. Gageninr. 92, NC 130625

86/28.02.2023

7 MUNICIPIUL PLOIESTI

Modificare PUZ aprobat prin HCL nr.
607/20.12.2018 in vederea construirii

Str. Ghighiului nr. 25C, nr.
cadastral 147667

247/30.05.2022
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spitalului municipal Ploiesti, prin
modificare functiuni si indicatori

urbanistici
8 SC ASCENT PROCONSTRUCT SRL | Schimbare destinatie din zona industriala | Bd. Republicii nr. 297, 297A 530/22.12.2021
SC MANGY CONSTRUCT SRL in zona locuinte colective si locuinte

individuale cu regim mixt de inaltime—
pentru construire complex comercial si
locuinte colective

9 S.C.NOVADEX CA S.R.L. Construire imobil locuinte colective Str. Tunarinr. 1A 528/22.12.2021
P+3+4 retras — prin schimbare destinatie
din zona locuinte in zond mixta institutii
si servicii si locuinte colective

10 AMUZA ROXANA — LOREDANA si | Modificare caracteristici parcela Str. Veronica Micle nr.23 527/22.12.2021
AMUZA AURELIAN construibila, retrageri laterale si
posterioara si schimbare destinatie
functionala din zona cu functiuni
comerciale si zona cu servicii in zona
mixta locuinte colective si servicii pentru
construire bloc locuinte S+P+3 E / S+P+3
E retras (cu pastrarea indicatorilor
urbanistici POT si CUT)

11 BACA CONSTANTIN Parcelare si construire locuinta colectiva | Str. Drumul Serii, T12, PA 166 | 376/30.09.2021
si locuinte individuale /21-22
12 SC TACONE SRL si SC MANGY (Construire ansamblu rezidential si Str. Gageni nr. FN, T65, P 374/30.09.2021
CONSTRUCT SRL servicii) Zona mixta servicii, locuinte A8/90, A8/91, A8/92, A8/93,
colective cu functiuni complementare, A8/94

accese, circulatii pietonale si carosabile
pietonale, parcare, imprejmuire teren,
bransamente, utilitati
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Initiator Plan Urbanistic Zonal

MIHAILESCU TEODOR RAZVAN

Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din

Cod/ Strategie 2023

Denumire Plan Urbanistic Zonal aprobat

Construire locuinta colectiva cu regim de

inaltime P+2

Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033

Editia: 0

Amplasamentul

Intrarea Lacauti nr.11

194/26.05.2021

Revizia:1

HCL de aprobare

14

CIOLACU CONSTANTIN - GIANI si
CIOLACU MIHAELA- SOFICA

Reglementare zona si stabilire indicatori
urbanistici — construire locuinta
individuala P+1E+M

B-dul Republicii nr.182 H

193/26.05.2021

15

TARIDA MARIANA i
FLORIAN

TARIDA

Schimbare destinatie teren, in vederea
construirii unui imobil de locuinte Tn
regim S+P+6

Str.Mircea cel Batran nr. 119

195/26.05.2021

16

MOCIORNITA GEORGE CATALIN

Construire imobil locuinte colective
S/D+P+4+5R

Str. Valeni nr.51

100/30.03.2021

17

GRIGORESCU ALEXANDRU —
BOGDAN

Rdicare restrictie de construire si
schimbare destinatie din zona institutii si
servicii cu functiuni complexe Tn zona
mixta institutii si servicii / locuinte
colective si modificare indicatori
urbanistici, aliniament si aliniere

Str.Mihai Bravu nr. 9

62/25.02.2021

18

S.C. REGENCY COMPANY S.R.L.

Construire complex comercial la parter si
locuinte colective P+7+8retras —
schimbare destinatie din zona unitati
industriale in zona mixta institutii si
servicii si locuinte collective

Str. Targovistei nr.4

369/15.10.2020

19

S.C. BAREX COM S.R.L.

Modificarea indicatorilor urbanistici si a
regimului de aliniere pentru construirea
unui ansamblu de locuinte S+P+6 cu
parter commercial

Str. Gageni nr.109

367/15.10.2020

20

FURTOS MIHAELA, COSTEA
CLAUDIU, COSTEA ANDRA

Lotizare si reglementari urbanistice
pentru zona locuinte individuale si
locuinte colective,

T65, loturi cu nr. cad. 145343,
144478, 144398, 144000,
144199, 145477, 145478,
145226, 144194, 144477,

303/31.08.2020
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144397, 144052, 144307,
144999, 144998, 145447,
145520, 145521, 145102.
21 DAVID MIHAI FLORIN P.F.A. Schimbare destinatie teren in <zona Str. Sondelor nr.62 A 302/31.08.2020
mixta: locuinte colective inalte/institutii
si servicii>si atribuire indicatori
urbanistici,

22 S.C.PK GREEN-SRL Schimbare functiune industriald conform | Piata 1 Decembrie 1918 230/29.06.2020
UTRS9-IP in functiuni comerciale si
servicii-IS, zona mixta -M si functiuni
edilitare-te pentru construire centru
comercial, locuire si functiuni
complementare, amenajare si construire
zone tehnice, amenajare parcari,
amenajare incintei cu spatii verzi si
plantate, alei carosabile si pietonale,
platforme, imprejmuire, amplasare
semnale publicitare, bransamente
utilitati(ap[, canalizare, gaze naturale,
energie electricd), organizare de ;antier,
amenajare accese(accese din str(zile
existente, racordare la pasajul rutier
existent, rampe/pasarele )

23 SC HELAPHARM Construire imobile multifunctionale - Str. Valeni nr.144 93/31.03.2020
servicii si locuinte colective,

24 S.C. COMAT GRUP S.R.L. Modificare reglementari urbanistice Bd.Bucuresti, T38, 091/28.03.2019
pentru construire cladiri P556,559,558-1
mukltifunctionale si locuinte colective

25 S.C. ADEPLAST S.A. Schimbare destinatie teren din ,zona | Str. Targovistei nr.12 24/18.02.2019
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Initiator Plan Urbanistic Zonal Denumire Plan Urbanistic Zonal aprobat

gospodarie comunald” si ,zona unitati
industriale nepoluante” in ,zona mixta:
locuinte colective / institutii si servicii” si
atribuire indicatori urbanistici pentru
construire ansamblu rezidential

Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din

Cod/ Strategie 2023

Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033

Editia: 0

Amplasamentul

Revizia:1

HCL de aprobare

26

NITA MARIAN LOVIN

Schimbare destinatie din zona unitati
industriale Tn zona mixta institutii,
servicii, locuinte colective si
reglementare indicatori urbanistici
maximali,

Str.Targovistei, nr. 4A

25/18.02.2019

27

SC MARISTAR COM SRL

Ridicare restrictie de construire si
schimbare destinatie din zona unitati
industriale nepoluante si servicii Tn zona
mixta institutii si servicii si locuinte
colective si  modificare  indicatori
urbanistici ,

Bd. Republicii nr.146 - 150

299/31.07.2018

28

S.C. AVANDARDE BUSINESS
REZIDENTIAL S.R.L.

Schimbare destinatie din zona institutii si
servicii si zona locuinte in zona mixta
institutii si servicii si locuinte colective si
modificare indicatori urbanistici,

Str. Targovistei 15,
Gh.Gr.Cantacuzino 340A,B

506/20.12.2017

29

S.C. NOVADEX &CA S.R.L.

Schimbare destinatie din zona
rezidentiala cu cladiri cu mai mult de
doua niveluri, locuinte colective in zona
mixta institutii si servicii si zona
rezidentiala cu cladiri cu mai mult de
doua niveluri, locuinte colective si
majorare CUT la 2,90,

Str.Lupeni nr.6B

133/24.04.2017
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Denumire Plan Urbanistic Zonal aprobat Amplasamentul HCL de aprobare
30 DAVID MIHAI FLORIN Modificare CUT —amplasare imobil Str. Tazlau nr. 4a 288/30.08.2016
locuinte collective cu regim de inaltime
S/D+P+4E
31 SC GANIRA IMOBILIARE SRL Modificare indicatori urbanistici CUT de Str. Calarasi nr. 5A 31/29.01.2016
lal,51a1,8
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1.2.2. Principalele parti interesate §i implicate in domeniul alimentarii cu energie

termica

Principalele parti interesate si implicate In domeniul alimentarii cu energie termica
sunt: administratia publicad locala (principalul factor de decizie), producatorii de energie
termicd (responsabili cu investitiile in sistem) si consumatorii finali de energie (care
genereaza cererea):

e Autoritati nationale si regionale

In Romania, autorititile regionale nu au putere legislativi regionald. Politicile
nationale sunt dezvoltate de institutiile guvernamentale si implementate de autoritatile locale.
Autoritatile locale pot dezvolta politici locale, atat timp cat sunt conform legislatiei nationale.

e Autoritati publice locale

Primédria Municipiul Ploiesti si Consiliul Local Ploiesti sunt responsabili de
dezvoltarea Municipiului, factorii de decizie politici fiind interesati sa revitalizeze sistemul
centralizat de incalzire, sa readuca in sistem vechii consumatori sau si conecteze noi
consumatori, ca o solutie viabila pentru sistemul de incalzire.

e Producatori de energie termica
TERMO PLOIESTI S.R.L. - livreaza servicii de incalzire si apa calda de consum din
data de 20 octombrie 2022.

e Consumatori finali

- Gospodariile conectate la sistemul centralizat de incalzire. Acestea sunt amplasate in
blocuri de locuinte colective, care au nevoie de renovare si eficientizare energetica.

- Cladirile publice racordate la conectate la sistemul centralizat de incalzire.

- Cladirile private in care 1si au sediul unitati economice de productie, servicii, etc.
La nivelul Municipiului Ploiesti nu se cunosc informatii care sa ateste existenta unor

producatori independenti de energie termica locali.
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1.3. ATRIBUTIILE SI RESPONSABILITATILE AAPL°ADI* iN SECTORUL
INCALZIRII SI RACIRII URBANE

Conform Legii nr. 325 din 14 iulie 2006 a serviciului public de alimentare cu energie
termicd, cu modificarile si completarile ulterioare, existd o serie de obligatii care revin unei
Municipalitati dupa cum urmeaza:

e Art. 2 (1) Serviciul public de alimentare cu energie termica in sistem centralizat
face parte din sfera serviciilor comunitare de utilitati publice si cuprinde
totalitatea activitatilor privind producerea, transportul, distributia si furnizarea
energiei termice, desfasurate la nivelul unitatilor administrativ-teritoriale sub
conducerea, coordonarea §i responsabilitatea autoritafilor administratiei publice
locale sau asociatiilor de dezvoltare comunitard, dupd caz, In scopul asigurarii
energiei termice necesare incalzirii §i prepararii apei calde de consum pentru
populatie, institutii publice, obiective social-culturale si operatori economici.

e Art. 8 (1) Infiintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si controlul
serviciului public de alimentare cu energie termicd constituie obligatii ale
autoritatilor administratiei publice locale.

e Art 8 (2) In asigurarea serviciului public de alimentare cu energie termica
autoritatile administratiei publice locale au, in principal, urmatoarele atributii:

a) asigurarea continuitdtii serviciului public de alimentare cu energie termica la
nivelul unitatilor administrativ-teritoriale;

b) elaborarea anuala a programului propriu in domeniul energiei termice, corelat cu
programul propriu de eficientd energetica si aprobat prin hotarare a consiliului local, judetean
ori a asociatiei de dezvoltare comunitara, dupa caz;

¢) infiintarea unui compartiment energetic in cadrul aparatului propriu, in conditiile
legii;

d) aprobarea, in conditiile legii, in termen de maximum 30 de zile, a propunerilor
privind nivelul pretului local al energiei termice catre utilizatorii de energie termica,
inaintate de catre operatorii serviciului;

e) aprobarea, in conditiile legii, a pretului local pentru populatie;

° autoritate/autoritati a/ale administratiei publice locale (consiliu local, consiliu judetean, Consiliul

General al Municipiului Bucuresti, primarul)

10 c . C e . o
asociatie/asociatii de dezvoltare intercomunitara
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f) aprobarea programului de dezvoltare, modernizare si contorizare a SACET, care
trebuie sd cuprindd atat surse de finantare, cat si termen de finalizare, pe baza datelor
furnizate de operatorii serviciului;

g) asigurarea conditiilor pentru intocmirea studiilor privind evaluarea potentialului
local al resurselor regenerabile de energie si al studiilor de fezabilitate privind valorificarea
acestui potential;

h) exercitarea controlului serviciului public de alimentare cu energie termica, in
conditiile legii;

I) stabilirea zonelor unitare de incilzire, pe baza studiilor de fezabilitate privind
dezvoltarea regionald, aprobate prin hotarare a consiliului local, a consiliului judetean sau a
asociatiei de dezvoltare comunitara, dupa caz;

J) urmareste instituirea de catre operatorul serviciului a zonelor de protectie ZP si
sigurantd ZS a SACET, in conditiile legii;

Se au in vedere:

« articolele de lege care permit si obliga operatorul sa instituie ZP si ZS;

« rolul ZP si ZS;

« care sunt dimensiunile acestora pornind de la limitele proiectiei in plan a traseului

retelelor termice si constructiilor aferente SACET.

K) urmareste elaborarea si aprobarea programelor de contorizare la nivelul
bransamentului termic al utilizatorilor de energie termica racordati la SACET.
o Art 8 (3) In vederea modernizirii si dezvoltirii SACET, in studiile de fezabilitate se
analizeaza si solutii de alimentare cu energie termica produsa prin cogenerare de
inalta eficienta sau prin valorificarea resurselor regenerabile locale.

e Art. 18 (1) Lucrdrile de investitii In domeniul energiei termice pot fi finantate din:

a) fonduri proprii ale operatorului si/sau fonduri de la bugetul local, in conformitate
cu obligatiile asumate prin contractele de delegare a gestiunii;

b) credite bancare, care pot fi garantate de autorititile administratiei publice
locale, de Guvern sau de alte entitati specializate in acordarea de garantii bancare;

¢) fonduri nerambursabile obtinute prin aranjamente bilaterale sau multilaterale;

d) taxe speciale, instituite la nivelul autoritatilor administratiei publice locale,

potrivit legii;
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e) fonduri transferate de la bugetul de stat ca participare la cofinantarea unor proiecte
realizate cu finantare externa, precum si din bugetele unor ordonatori principali de credite ai
bugetului de stat, cu respectarea legislatiei In vigoare;

f) sumele disponibilizate prin reducerea graduali a subventiilor pentru energia
termica furnizata populatiei; aceste sume se vor utiliza de autoritatile administratiei publice
locale, pe baza de studii si programe pentru retehnologizarea, modernizarea si eficientizarea
SACET, avizate de Ministerul Administratiei si Internelor;

g) surse financiare, rezultate din tranzactionarea unitatilor de reducere de emisii de
gaze cu efect de sera;

h) alte surse, in conditiile legii.

e Art. 40 (3) Pierderile tehnologice se aproba de autoritatea administratiei
publice locale, avand in vedere o documentatie, eclaborata pe baza bilantului
energetic, intocmitd de operatorul care are si calitatea de furnizor §i avizatd de
autoritatea competenta.

e Art. 40 (9) Preturile locale pentru populatie la care se factureaza energia termica se
aproba de autoritatile administratiei publice locale sau de asociatiile de
dezvoltare comunitard, dupa caz, potrivit reglementarilor in vigoare. La nivelul
aceleiasi unitati administrativ-teritoriale, pretul local pentru populatie este unic,
indiferent de tehnologiile sistemului de producere, transport si distributie a energiei
termice sau de tipul combustibililor utilizati. Diferenta dintre preturile locale ale
energiei termice si preturile locale pentru populatie se aloca din bugetele
autoritatilor administratiei publice locale sau ale asociatiilor de dezvoltare

comunitara.

Conform Legii nr. 121 din 24 iulie 2014 actualizata prin legea 196/2021 din 13 iulie
2021 a eficientei energetice, rezulta o alta serie de obligatii care revin unei Municipalitati:
e Art 9 alin 13) Autoritatile administratiei publice locale din localitatile cu o
populatie mai mare de 20.000 de locuitori au obligatia:
a) sa intocmeascia programe de imbunitatire a eficientei energetice in care includ
masuri pe termen scurt si masuri pe termen de 3-6 ani;
b) sd numeasci un manager energetic, atestat conform legislatiei in vigoare sau sa
incheie un contract de management energetic cu o persoand fizica atestata in conditiile legii

sau cu o persoana juridica prestatoare de servicii energetice agreatd in conditiile legii.
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Legea nr. 226/16.09.2021 specifica urmatoarele:

e Art. 3 In sensul prezentei ordonante de urgenti, termenii si notiunile de mai jos se
definesc dupd cum urmeaza:

a) consumator vulnerabil: persoana singura/familia care, din motive de sanatate,
varsta, venituri insuficiente sau izolare fatd de sursele de energie, necesita masuri de protectie
sociald si servicii suplimentare pentru a-gi asigura cel putin nevoile energetice minimale;

b) consumul mediu lunar: cantitatea de energie termicd, masuratd in gigacalorii,
necesara 1incalzirii locuintei, stabilitdi pentru persoana singurd/familie, pe tip de
apartament/locuinta, in functie de zona de temperatura,;

h) ajutor pentru incilzirea locuintei: masura care are drept scop sprijinul financiar,
din categoria celor prevazute la art. 2 alin. (2), suportata din bugetul de stat si/sau, dupa caz,
din bugetele locale, destinatd consumatorilor vulnerabili, care are drept scop acoperirea
integrala sau, dupa caz, a unei parti din cheltuielile cu incalzirea locuintei. Ajutorul se acorda
pentru consumatorii vulnerabili de energie termica 1n sistem centralizat, energie electrica,
gaze naturale, combustibili solizi si/sau petrolieri. Acesta se acordd numai pentru un singur
sistem de incalzire, acesta fiind cel principal utilizat;

e Art. 6 (1) Ajutorul pentru incalzirea locuintei, denumit in continuare ajutor pentru
incalzire, se acorda pentru un singur sistem utilizat pentru incalzirea locuintei, pe
perioada sezonului rece, declarat de persoana singurd, respectiv de un membru al
familiei care are capacitate deplind de exercitiu al drepturilor civile, care devine
titularul ajutorului.

e Art. 6 (2) In functie de sistemul de incilzire utilizat in locuinta, categoriile de
ajutoare pentru incalzire sunt:

a) ajutor pentru incélzirea locuintei cu energie termica in sistem centralizat, denumit
in continuare ajutor pentru energie termica;

b) ajutor pentru gaze naturale;

C) ajutor pentru energie electrica;

d) ajutor pentru combustibili solizi si/sau petrolieri.

e Art.6 (3) Ajutorul pentru incalzire se acorda numai familiilor si/sau persoanelor
singure care nu beneficiaza de alte forme de sprijin pentru incalzirea locuintei
acordate 1n baza contractelor de muncd sau a legislatiei specifice ramurilor

economice.
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Art. 17 (1) Stabilirea dreptului la ajutorul pentru incalzire, indiferent de sistemul de
incalzire utilizat, se realizeazd in conditiile prezentei legi, prin dispozitie a
primarului, care se emite o singurd datd pentru toatd perioada de acordare a
ajutorului. Dispozitiile pot fi emise fie individual, fie pentru mai multi beneficiari,
caz in care vor fi aduse la cunostinta solicitantilor individual.

Art. 28 (1) Fondurile necesare pentru plata ajutorului pentru incalzire prevazut la
art. 6 alin. (2) lit. a)-c) si a suplimentului pentru energie prevazut la art. 25 se
asigura din bugetul de stat, prin bugetul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale.
Art. 28 (2) Fondurile necesare pentru plata ajutorului pentru incélzire, prevazut la
art. 6 alin. (2) lit. d), se asigurd din transferuri de la bugetul de stat catre bugetele
locale, prevazute in bugetul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale.

Art. 28 (3) Fondurile necesare pentru plata drepturilor, prevazute la art. 9, se asigura
din bugetele locale.

Art. 28 (4) Cheltuielile administrative privind stabilirea, modificarea sau Incetarea
dreptului la ajutorul pentru incalzire si la suplimentul pentru energie, precum si
pentru tiparirea formularului de cerere si declaratie pe propria raspundere privind

componenta familiei si veniturile acesteia se asigura din bugetele locale.
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CAPITOLUL 2
OBIECTIVELE STRATEGIEI
2.1. DATE PRIVIND OBIECTIVELE SI TINTELE DE EFICIENTA ENERGETICA

PIERDERI IN RETELE, ECONOMII DE ENERGIE PRIMARA, REDUCERI ALE
EMISIILOR DE GES

La nivel international, Uniunea Europeana s-a angajat sa conduca tranzitia energetica
la nivel global, prin indeplinirea obiectivelor prevazute in Acordul de la Paris privind
schimbadrile climatice, care vizeazd furnizarea de energie curatd 1n intreaga Uniune
Europeana. Pentru a indeplini acest angajament, Uniunea Europeana a stabilit obiective
privind energia si clima la nivelul anului 2030, dupa cum urmeaza:

e reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de serd cu cel putin 40% péna in 2030,
comparativ cu 1990;

e atingerea unui consum de energie din surse regenerabile de 32% in 2030;

e Imbunatatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030;

e interconectarea pietei de energie electrica la un nivel de 15% pana in 2030.

La nivel national, obiectivele stabilite prin cadrul legislativ sectorial, respectiv Legea
serviciului public de alimentare cu energie termicd nr. 325 din 2006, cu modificarile si
completarile ulterioare aduse prin Legea nr. 196 din 2021, sunt urmatoarele:

e asigurarea continuitatii serviciului public de alimentare cu energie termicd si
eliminarea riscurilor de intoxicare, asfixiere, incendii, explozii sau riscurilor privind
sanatatea populatiei;

e asigurarea calitdfii serviciului public de alimentare cu energie termica;

e accesibilitatea preturilor la consumatori;

e asigurarea resurselor necesare serviciului public de alimentare cu energie termica, pe
termen lung;

e asigurarea sigurantei in functionare a serviciului public de alimentare cu energie
termica;

e cvidentierea transparenta a costurilor in stabilirea prefului energiei termice.

e asigurarea unui cadru concurential pentru toti producatorii de energie termica, in
conditiile legii;

e asigurarea producerii energiei termice in conditii de eficientd energetica si protectie a

mediului.
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In scopul corelarii cu obiectivele asumate la nivelul Uniunii Europene, fiecare stat
membru a trebuit sd intocmeascda un Plan National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice (PNIESC) pentru perioada 2021-2030.

Strategia trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte generale:

a) sa fie elaborata in conformitate cu prevederile Hotararii Guvernului nr. 246/2006
pentru aprobarea Strategiei nationale privind accelerarea dezvoltarii serviciilor comunitare de
utilitati publice;

b) sa respecte principiile prevazute la art. 3 din Legea serviciului public de alimentare
cu energie termica nr. 325/2006, cu modificarile si completarile ulterioare, conform
politicilor elaborate de Ministerul Energiei;

C) sa urmareasca obiectivele prevazute la art. 4 din Legea serviciului public de
alimentare cu energie termica nr. 325/2006, cu modificarile si completarile ulterioare,
conform politicilor elaborate de Ministerul Energiei;

d) sa fie armonizata cu strategia energetica nationala, cu strategia nationala privind
SPAET, cu strategiile privind dezvoltarea socio-economica, urbanismul si amenajarea
teritoriului, protectia si conservarea mediului, precum si cu prevederile PNIESC,;

e) sa fie corelata cu strategia generala de dezvoltare a localitatii/localitatilor respective
si cu strategia de valorificare pe plan local a potentialului SRE.

Contributia Romaniei la realizarea obiectivelor Uniunii Europene pana in 2030,
stabilitd prin Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-

2030 este evidentiata in tabelul urmator.

Tabel 2.1 - Obiectivele PNIESC 2021-2030 asumate de Romania®’

Indicator Tinta 2030

Emisii ETS (% fata de 2005) -43,9%
Emisii non-ETS (% fata de 2005) -2%

Ponderea globala a energiei din surse regenerabile in consumul final

brut de energie 30.7%
Ponderea SRE-E 49,4%
Ponderea SRE-T 14,2%
Ponderea SRE-I&R 33,0%

Eficientd Energetica (% fata de proiectia PRIMES 2007 la nivelul anului 2030)

1 PNIESC 2021-2030
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Indicator Tinta 2030

Consum primar de energie -45,1%
Consum final de energie -40,4%
Consum primar de energie (Mtep) 32,3
Consum final de energie (Mtep) 25,7

Unde: SRE-E - Surse Regenerabile de Energie in sectorul Energie Electricad

SRE-T - Surse Regenerabile de Energie in sectorul Transport

SRE-I&R - Surse Regenerabile de Energie in sectorul Incdlzire si Récire

Tintele asumate prin Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor

Climatice 2021-2030 au stat la baza stabilirii obiectivelor Strategiei energetice a Romaniei

2022-2030, cu perspectiva anului 2050. Strategia are opt obiective strategice fundamentale

care structureaza intregul demers de analiza si planificare pentru perioada 2022 -2030 si

orizontul de timp al anului 2050:

1.
2.

Asigurarea accesului la energie electrica si termica pentru toti consumatorii;
Energie curata si eficienta energetica;

Modernizarea sistemului de guvernantd corporativd si a capacitatii
institutionale de reglementare;

Protectia consumatorului vulnerabil si reducerea sdraciei energetice;
Realizarea de piete de energie competitive, baza unei economii competitive;
Cresterea calitatii Tnvatdmantului in domeniul energiei si formarea continud a
resursei umane calificate;

Obtinerea statutului de furnizor regional de securitate energetica,

Cresterea aportului energetic al Romaniei pe pietele regionale si europene prin

valorificarea resurselor energetice primare nationale.

Conform viziunii si celor opt obiective fundamentale ale Strategiei, dezvoltarea

sectorului energetic este direct proportionald cu realizarea proiectelor de investitii in sistemul

energetic romanesc. Producerea de energie electrica bazata pe tehnologii cu emisii reduse de

carbon, trecerea de la combustibilii fosili solizi la gaze naturale, producerea de energie din

surse regenerabile de energie si punerea in valoare a resursei nucleare reprezintd investitii

prioritare pentru sectorul energetic romanesc, care, impreuna cu investitiile in digitalizarea

retelelor, in stocare, utilizarea hidrogenului si masurile de eficienta energetica, vor contribui

la atingerea obiectivelor fundamentale strategice de interes national mentionate anterior.
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in domeniul energiei termice, masurile propuse vor viza:

e actualizarea legislatiei privind incalzirea centralizatda in scopul crearii unei baze
legislative transparente, stabile si predictibile cu accent pe cresterea eficientei
energetice pentru acest sector;

e sustinerea investitiilor Tn modernizarea infrastructurii cu rolul de a creste atractivitatea
si bancabilitatea acestora cu efect direct asupra reducerii pierderilor si cresterii
performantei serviciului;

e solutionarea situatiilor de insolventa sau dificultate in care se afla unii operatori de asa
manierd Incdt sa fie asiguratad protectia creditorilor si restabilitd increderea pentru
atragerea sustinerii unor proiecte viitoare.

Strategia UE pentru Incilzire si Ricire (IR) promoveazi realizarea de unitati de
cogenerare si trigenerare (energie electricd, incalzire si racire). La nivelul UE, aproape 50%
din cererea finald de energie este utilizata pentru incdlzire si racire, 80% din aceasta fiind
utilizatd in cladiri. In acest context, Directiva (UE) 2018/844 de modificare a Directivei
2010/31/UE privind performanta energetica a cladirilor si a Directivei 2012/27/UE privind
eficienta energetica a cladirilor este mult mai ambitioasa in privinta reducerii consumului de
energie decat versiunea sa anterioara.

Conform legislatiei comunitare in domeniul eficientei energetice, se are in vedere la
nivelul Uniunii Europene incurajarea cogenerdrii de inalta eficientd si a termoficarii si racirii
centralizate, intrucat acestea detin un potential semnificativ de economisire a energiei
primare, potential care este In general nevalorificat, in limitele in care producerea distribuitd
se dovedeste fezabila economic.

La nivel national, in sprijinul producerii energiei in cogenerare de inaltd eficienta, prin
hotararea Guvernului nr. 1215/2009 privind stabilirea criteriilor si a condifiilor necesare
implementdrii schemei de sprijin pentru promovarea cogenerarii de Tnaltd eficienta pe baza
cererii de energie termicd utild s-a implementat schema de sprijin de tip bonus aplicabila
producatorilor cu unitati de producere a energiei electrice si termice in centrale de cogenerare
de 1nalta eficienta.

La nivel local, urméarind integrarea cu obiectivele stabilite in plan national si aducerea
contributiei in atingerea tintelor asumate, obiectivele Strategiei locale pentru serviciul de
alimentare cu energie termicd a populatiei in Municipiul Ploiesti pentru perioada 2022-2032

sunt urmatoarele:
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Continuitatea, calitatea, siguranta si eficienta alimentdrii cu energie termicd a
populatiet;

Asigurarea, pe termen lung, a resurselor si conditiilor necesare pentru acoperirea
cererii de incalzire, preparare acc si racire din partea populatiei;

Dezvoltarea durabild a UAT;

Utilizarea eficienta pentru producerea energiei termice a resurselor energetice
primare, corelata cu eficientizarea consumului, in special in sectorul rezidential;
Cresterea ponderii SRE in sectorul incalzirii si racirii urbane, in vederea conformarii
la nivel national cu prevederile art. 23 din Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului
European si a Consiliului din 11 decembrie 2018 privind promovarea utilizarii
energiei din surse regenerabile;

Decarbonarea sectorului de incalzire si racire urbana, respectiv reducerea emisiilor de
GES;

Reducerea emisiilor de poluanti, altii decat GES, si imbunatatirea calitatii mediului
inconjurdtor - apa, aer, sol;

stabilirea datelor, informatiilor si, dupd caz, a masurilor/actiunilor/termenelor
necesare pentru evaluarea disponibilitdtilor locale in ceea ce priveste sursele
regenerabile de energie si/sau caldura reziduala si identificarea optiunilor strategice de
maximizare a gradului de utilizare a acestora pentru producerea energiei termice in
sistem centralizat;

stabilirea datelor, informatiilor si, dupa caz, a masurilor/actiunilor/termenelor
necesare pentru evaluarea cuprinzatoare, la nivel local, a potentialului de cogenerare
de inaltd eficienta si a potentialului de Incadlzire si racire eficienta si identificarea
optiunilor strategice de valorificare a acestora in conditii de eficienta economica;
stabilirea necesitdtii si oportunittii de dezvoltare / modernizare / eficientizare a
sistemului de alimentare centralizatd cu energie termicd existent, pe baza unei analize
cost-beneficiu in cadrul cdreia sa fie comparate cel putin trei optiuni strategice de
asigurare a necesarului de energie termica pentru incélzire din Municipiul Ploiesti, in
sistem centralizat, care conduc la cresterea eficientei energetice si reducerea emisiilor

de gaze cu efect de serd;
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stabilirea datelor necesare si identificarea optiunilor strategice de preluare si furnizare
prin sistemul de alimentare centralizatd cu energie termica a disponibilului de energie
termica al producatorilor independenti de energie termica locali, daca va fi cazul;
satisfacerea cerintelor de interes public ale colectivitdtilor locale, inclusiv eliminarea
riscurilor de intoxicare, asfixiere, incendii, explozii, precum si a riscurilor privind
sdnatatea populatiei;

asigurarea conformitatii cu prevederile legislatiei UE aplicabile, valorificarea
experientei internationale si adoptarea celor mai bune practici in sectorul Incalzirii si
racirii urbane.

Cererea totald de energie In 2030 va fi cu circa 50% mai mare decat in 2003, iar

pentru petrol va fi cu circa 46% mai mare. Rezervele certe cunoscute de petrol pot sustine

un nivel actual de consum doar pana in anul 2040, iar cele de gaze naturale pana in anul

2070, in timp ce rezervele mondiale de huild asigurd o perioada de peste 200 de ani chiar

la o crestere a nivelului de exploatare.

Toate masurile identificate vor duce la o scadere a emisiilor de GES de minim 33%

fatd de situatia actuald (in conditiile Tn care oricum in prezent se consumd pacurd,

considerand emisiile de gaze cu efect de sera asociate acestui combustibil). Pentru atingerea

unui obiectiv de minim 55%, este nevoie de continuarea programului de reabilitare a

cladirilor municipale si a blocurilor de locuinte care sunt conectate sau conectabile la

SACET.

Asa cum vor fi prezentate prin masurile ce trebuie luate si prin cuprinsul Intregii

lucrari, beneficiile Strategiei de alimentare cu energie termicd sunt urmatoarele:

O buna cunoastere a sistemului actual si crearea unei imagini de ansamblu a acestuia;
Identificarea celor mai potrivite solutii pentru o buna functionare a intregului sistem si
pentru o reducere a gradului de debransare, cu posibilitatea rebransarii anumitor zone,
prin construirea de noi retele sau retehnologizarea celor deja existente;

Identificarea surselor de finantare pentru categoriile de nevoi ale sistemului actual;
Identificarea metodelor de reducere considerabild a pierderilor din SACET;

Aceasta strategie poate fi consideratd un prim pas important in procesul de obtinere al

fondurilor, pentru ca este o dovada clard a intentiei Municipalitatii de a investi in
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modernizarea sistemului si de a creea conditii bune pentru consumatorii de energie

termica.

Pentru a atinge obiectivele si tintele de eficientd energeticd trebuie sd se integreze
sistemul 1n pietele de energie locale. Fie pentru cumparare de gaz natural la un pret avantajos
fie pentru vanzarea de energie electricd din procesele de cogenerare sau prin utilizarea de
surse regenerabile.

In sectorul energetic, finalizarea pietei interne a UE presupune: eliminarea a
numeroase obstacole si bariere din calea comertului, apropierea politicilor si a masurilor
fiscale si de stabilire a preturilor in ceea ce priveste normele si standardele aplicabile, precum
si adoptarea unor reglementari in materie de mediu si siguranta.

Obiectivul este de a asigura o piatd functionald, cu un acces echitabil la piata si un
nivel ridicat de protectie a consumatorilor, precum si niveluri corespunzitoare ale
interconectdrii si capacitatii de productie.

Preturile la energie au crescut din 2021, cu consecinte sociale si economice extrem de
grave. Sunt urgent necesare masuri de protectie a consumatorilor care se confruntd cu
cresterea preturilor energiei, pentru a face fatd volatilitatii tot mai mari si a imbundtéti
transparenta procesului de stabilire a preturilor.

La 14 martie 2023, Comisia a propus o reforma a organizarii pietei energiei electrice,
in special a Regulamentului privind energia electrica, a Directivei privind energia electrica si
a Regulamentului (UE) nr. 1227/2011 privind REMIT. Propunerea introduce masuri de
stimulare a utilizarii contractelor pe termen mai lung de producere de energie pe baza de
combustibili nefosili, de incurajare a accesului industriei la surse regenerabile de energie,
precum si norme privind partajarea energiei din surse regenerabile, contracte pe termen lung
pentru consumatori, noi scheme de sprijin pentru consumul dispecerizabil si stocare, masuri
privind protectia consumatorilor vulnerabili cu restante de platd Tmpotriva deconectarii,
extinderea preturilor cu amanuntul reglementate la gospodarii si IMM-uri in caz de criza,

precum si obligatii pentru statele membre de a institui furnizori de ultima instanta.

Piata de Energie Electrica

Piata Energiei Electrice din Romania trece de aproape 20 de ani, prin ample procese

legislative de transformare si dezvoltare.
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Piata Angro de Energie Electrica reprezinta cadrul organizat in care energia electrica
este achizitionatd de furnizori de la producatori sau de la alti furnizori, in vederea revanzarii
sau consumului propriu, precum si de operatorii de retea In vederea acoperirii consumului

propriu tehnologic.

Pe Piata angro de energie electrica au acces in vederea efectuarii de tranzactii:
- producatori si autoproducatori de energie electrica;
- furnizori

- operatorii de retea.

Tranzactiile pe piata angro de energie electrica au ca obiect vanzarea—cumpararea de:
- energie electrica;

- servicii de sistem tehnologice.

Piata contractelor bilaterale cu energie electrica

Pe Piata Angro de Energie Electrica, Titularii de Licenta sunt liberi sa se angajeze in
tranzactii bilaterale cu Energie Electrica, inclusiv in tranzactii bilaterale de Export sau Import
de Energie Electrica, in conformitate cu legislatia specifica, cu prezentul Cod Comercial si cu
conditiile lor de Licenta. Tranzactiile bilaterale pe piata angro de energie electrica se certifica
prin contracte de vanzare — cumpdrare energie electrica pe durate determinate.

Piata centralizatd obligatorie de Echilibrare

Producatorii dispecerizabili sunt obligati sa oferteze pe aceastd piatd, la Crestere de
Putere, intreaga cantitate de energie electricd disponibild suplimentar fatd de cantitatea de
energie electrica notificata, iar la Reducere de Putere, intreaga cantitate de energie electrica
notificatd. Piata de Echilibrare este administrata de Operatorul Pietei de Echilibare.

Piata centralizatd de servicii de sistem tehnologice

Asigurarea Serviciilor de Sistem tehnologice pentru Operatorul de Transport si de
Sistem, respectiv pentru Operatorii de Distributie, se realizeaza de reguld prin mecanisme
nediscriminatorii de piatd — licitatii pe perioade determinate si/sau contracte bilaterale.
obligatorii pentru toti producatorii de energie electrica in conformitate cu prevederile Codului
Tehnic al Retelei Electrice de Transport. Producatorii care au contractat Servicii de Sistem
Tehnologice sunt obligati sd ofere pe Piata de Echilibrare cel putin cantitatile de energie

electricd corespunzatoare volumelor de servicii de sistem tehnologice contractate.
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Piata de energie termica

Datorita cresterii preturilor si scdderii calitatii serviciilor furnizate, numarul
localitatilor care au beneficiat de sisteme centralizate de producere si distributie a energiei
termice au fost in continua scadere pe parcursul ultimelor doua decenii.

Preturile si tarifele locale ale energiei termice furnizate prin sistemul de alimentare
centralizatd cu energie termica al Municipiului Ploiesti se stabilesc prin hotdrare a autoritatii
administratiei publice locale. La nivelul aceleiasi unitafi administrativ-teritoriale, pretul local
pentru populatie este unic, indiferent de tehnologiile sistemului de producere, transport si
distributie a energiei termice sau de tipul combustibililor utilizati. Diferenta dintre preturile
locale ale energiei termice si preturile locale pentru populatie se aloca din bugetele
autoritatilor administratiei publice locale sau ale asociatiilor de dezvoltare comunitara, dupa
caz.

Preturile locale se stabilesc, se ajusteaza sau se modifica pe baza metodologiilor
aprobate de autoritatea de reglementare competentd. In calculul acestora vor fi luate in
considerare costurile justificate ale activitatilor de producere, transport, distributie si furnizare
a energiei termice, inclusiv cheltuielile aferente dezvoltarii si modernizarii SACET, pierderile
tehnologice, cheltuielile pentru protectia mediului, precum si o cota de profit, dar nu mai mult
de 5%.

In situatia in care autorititile administratiei publice locale aproba preturi locale ale
energiei termice facturate populatiei mai mici decat pretul de producere, transport, distributie
si furnizare a energiei termice livrate populatiei, acestea asigura din bugetele locale sumele
necesare acoperirii diferentei dintre pretul de producere, transport, distributie si furnizare a
energiei termice livrate populatiei si pretul local al energiei termice facturate populatie.

Preturile energiei termice produse din surse regenerabile, destinatd serviciului de
alimentare cu energie termica prin SACET, se aproba de A.N.R.S.C.

Piata gazelor naturale

Romania are cea mai mare piatd de gaze naturale din Europa Centrald si a fost prima
tard care a utilizat gazele naturale in scopuri industriale. Piata gazelor naturale a atins
dimensiuni record la inceputul anilor *80, ca urmare a aplicdrii unor politici guvernamentale
orientate catre eliminarea dependentei de importuri. Aplicarea acestor politici a dus la o

exploatare intensiva a resurselor interne, avand ca rezultat declinul productiei interne.

53



- Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din

-

':'.-,E ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033
-
ESCO Cod/ Strategie 2023 Editia: 0 Revizia:1

Incepand cu data de 1 iulie 2020, piata de gaze naturale s-a liberalizat complet,
furnizarea gazelor naturale realizandu-se in regim concurential.

Pe piata concurentiala, furnizorii au dreptul de a elabora oferte-tip conform strategiei
comerciale proprii. Din structura preturilor au ramas reglementate de catre ANRE doar
tarifele aferente serviciilor de distributie si transport al gazelor naturale, cuprinse in pretul
final de furnizare a gazelor naturale, dupa caz. Totodata, fiecare furnizor stabileste pretul
final de furnizare a gazelor naturale.

Piata certificatelor de carbon CO,

Certificatele de emisii de gaze de efect de sera, denumite generic certificate de carbon
sau certificate de CO, sunt drepturi tranzactionabile, reprezentand o tona de dioxid de carbon
ne-emisa.

Certificatele de carbon la nivelul EU ETS pot proveni din alocarile anuale pe care
Comisia Europeana le Tmparte tarilor si respectiv instalatiilor EU ETS (certificate tip EUA),
precum si din proiecte realizate sub egida Natiunilor Unite prin care se reduc emisiile globale
de dioxid de carbon sau de alte gaze cu efect de sera.

Piata certificatelor verzi

Tranzactionarea certificatelor verzi este permisa producdtorilor de energie electrica
din surse regenerabile de energie si operatorilor economici cu obligatie de achizitie de
certificate verzi, in mod transparent, centralizat i nediscriminatoriu pe pietele centralizate
administrate de operatorul comercial al pietei de energie electrica.

Pentru a crea cererea necesara unei piete functionale, ANRE stabileste anual cota
obligatorie de achizitie pentru furnizori in functie de cota de sustinere a energiei E-SRE.

Oferta de certificate verzi este datd de numdrul de CV emise de catre OTS
producdtorilor de E-SRE. Tranzactionarea CV se face, in sistem concurential, pe piata
contractelor bilaterale de CV si/sau pe piata centralizatda de CV, intre producatorii de E-SRE
s1 operatorii economici cu obligatie de achizitie de certificate verzi i nu este conditionatd de
tranzactionarea energiei electrice aferente.

In cadrul OPCOM (operatorul pietelor de electricitate si de certificate verzi din
Romania) existd doua piete pe care producatorii de energie electrica provenite din surse
regenerabile pot tranzactiona certificatele verzi primite conform acreditarii:

e Piata centralizata a Certificatelor Verzi (PCCV);

e Piata contractelor bilaterale a Certificatelor Verzi (PCBCV).
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Cresterea, legata de cresterea preturilor angro ale energiei la nivel mondial, a inceput
in 2021 in urma pandemiei de COVID-19 si a cererii internationale crescande. Invadarea
Ucrainei de catre Rusia si conditiile climatice au avut un efect agravant.

Romania a fost in 2022 tara cu cele mai mari cresteri de pret in sectorul energetic, din
Uniunea Europeana.

La nivelul anului trecut, Romania a inregistrat un nedorit record negativ: a ocupat
prima pozitie din UE la majorarea preturilor medii ale energiei electrice pentru uz casnic (cu
+112%) si a doua pozitie la pretul gazelor (+165%). Informatiile sunt publicate n raportul
din luna aprilie al Eurostat, institutul de statistica al Comisiei Europene.

Situatia din piata de energie electrica spune cd de la 16,02 euro/100 kW in ultimul
semestru al anului 2021 s-a ajuns la 34,11 euro/100 kW in semestrul 2 din 2022.

In ceea ce priveste gazul, s-a ajuns de la 4,75 eurocenti/ kWh in semestrul 2 din 2021
la 12.65 eurocenti/ kWh un an mai tarziu.

Conform datelor publicate de Eurostat, in a doua jumatate a anului 2022, preturile
medii ale energiei electrice pentru uz casnic din UE au continuat sa indice o crestere in
comparatie cu aceeasi perioada din 2021. S-a trecut de la 0 medie de 23,5 euro la 100 kWh la
28,4 euro la 100 kWh.

Preturile medii ale gazelor au crescut, de asemenea, in comparatie cu aceeasi perioada
din 2021, de la 7,8 euro la 100 kWh la 11,4 euro la 100 kWh in a doua jumatate a anului 2022
(si aici Romania este peste, cu 12,65 euro).

Potrivit OPCOM, operatorul pietei de energie electrica si gaze naturale din Romania,
in ceea ce priveste energia electricd, in luna iunie 2023, pretul mediu de inchidere a pietei a
fost de 422,24 1ei/MWh, in conditiile in care in urma cu exact un an era de 1.138,30
lei/MWh.

Pretul certificatelor de CO; a avut o evolutie crescatoare incepand cu luna Aprilie
2021 pana in luna unie 2022 cand acesta a inceput sa scada.

Pretul cetificatului EUA a atins cel mai jos nivel din ultimele cinci luni, Tnchizand
piata futures ICE ECX din Londra la 75,66 euro/tCO, (06.11.2023). in luna octombrie
preturile au fost cu 3,2% mai mici fatd de luna septembrie. O tendintd similara de scadere se
observa si pe piata de energie europeana, ca urmare a previziunilor privind o iarnd usoara,
precum si scaderii cererii de gaz din Marea Nordului si o scadere a productiei de energie

nucleara din Franta.
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Pe piata futures, pentru decembrie 2023, ultimul pret al certificatelor CO; a fost de
100,67 euro/certificat, iar pentru decembrie 2024 — 105,66 euro/certificat.

In iunie 2021 pretul certificatelor verzi a crescut cu 135% fata de 2020, pani la 259,62
lei/CV. In ianuarie 2023, pretul mediu ponderat al certificatelor verzi a fost 144,9861 lei/CV.

2.2. INFORMATII PRIVIND OBIECTIVELE DE PROTECTIE A
CONSUMATORILOR VULNERABILI

Rolul strategiei de alimentare cu energie termica este acela de a prezenta o analiza a
situatiei existente din punctul de vedere al modului de asigurare al caldurii si apei calde de
consum la consumatorii finali din Municipiul Ploiesti, pentru a furniza municipalitatii o
vedere de ansamblu asupra situatiei energetice actuale, precum si a perspectivelor pe termen
scurt, mediu si lung privitoare la evolutia utilitatilor energetice ale utilizatorilor si asupra
modului de asigurare a acestora.

In timp, din cauza cresterii continue a pretului combustibilului utilizat in situatia
actuald, exista posibilitatea ca facturile de energie termica sa sufere usoare cresteri. In urma
realizarii investitiei majore propuse prin aceastd lucrare, se doreste o reducere a acestor
costuri, atat pentru autoritate, cat si pentru populatie.

Este de datoria autoritdtilor locale sa asigure o politicd sociald capabild sa reprezinte
un instrument de folos celor care au nevoie de sprijin.

In ceea ce priveste utilizatorii vulnerabili, prin Legea nr. 226 din 2021 privind
stabilirea masurilor de protectie sociald pentru consumatorul vulnerabil de energie sunt
stabilite criteriile de incadrare a familiilor si persoanelor singure in categoria consumatorilor
vulnerabili de energie si totodatd sunt reglementate masurile de protectie sociald pentru
acestia in ceea ce priveste accesul la resursele energetice pentru satisfacerea nevoilor
esentiale ale gospodariei, in scopul prevenirii $i combaterii saraciei energetice.

Potrivit textului legii, consumator vulnerabil de energie reprezintd persoana
singura/familia care, din motive de sanatate, varsta, venituri insuficiente sau izolare fata de
sursele de energie, necesitda masuri de protectie sociala si servicii suplimentare pentru a-si
asigura cel putin nevoile energetice minimale.

Masurile de protectie sociala de natura financiard pentru consumatorul vulnerabil de
energie prevad printre altele ajutor pentru incalzirea locuintei si ajutor pentru consumul de
energie destinat acoperirii unei parti din consumul energetic al gospodariei pe tot parcursul

anului.
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Ajutorul pentru incélzirea locuintei se acorda consumatorilor vulnerabili inclusiv

pentru energia termicd in sistem centralizat, iar suplimentul pentru energie se acorda

consumatorilor vulnerabili inclusiv pentru asigurarea apei calde in locuinta.

Fondurile necesare pentru plata ajutorului pentru incalzire prevazut si a suplimentului

pentru energie prevazut se asigura din bugetul de stat, prin bugetul Ministerului Muncii si

Protectiei Sociale.

Serviciul de alimentare cu energie termica face obiectul unor obligatii specifice de

.....

egalitatii de tratament, promovarii accesului universal si a drepturilor utilizatorilor, avand

urmatoarele particularitati comune serviciilor de utilitati publice:

au caracter economico-social;

raspund unor cerinte si necesitati de interes si utilitate publica;

au caracter tehnico-edilitar;

au caracter permanent si regim de functionare continuu;

regimul de functionare poate avea caracteristici de monopol;

presupun existenta unei infrastructuri tehnico-edilitare adecvate;

aria de acoperire are dimensiuni locale: comunale, orasenesti, municipale sau
judetene;

sunt In responsabilitatea autoritdfilor administratiei publice locale;

sunt organizate pe principii economice $i de eficienta in conditii care sa le permita
sd is1 Indeplineasca misiunile si obligatiile specifice de serviciu public;

modalitatea de gestiune este stabilita prin hotarari ale autoritatilor deliberative ale
administratiei publice locale;

sunt furnizate/prestate pe baza principiului "beneficiarul plateste";

recuperarea costurilor de exploatare si de investitie se face prin preturi si tarife sau
taxe si, dupa caz, din alocatii bugetare. Masura poate implica elemente de natura
ajutorului de stat, situatie In care autoritatile administratiei publice locale solicita

avizul Consiliului Concurentei.

In acord cu cele mentionate, putem spune ci serviciul public de alimentare cu energie

termicd este supus regimului juridic al serviciilor economice de interes general si trebuie sa

indeplineascd urmatoarele cerinte fundamentale:

continuitate din punct de vedere calitativ si cantitativ;

adaptabilitate la cerintele consumatorilor;
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- accesibilitate egala si nediscriminatorie la serviciul public;

- transparenta decizionala si protectia consumatorilor.

Autoritatea Locald Tmpreund cu Serviciul public local de alimentare cu energie
termicd urmadreste modernizarea sistemul de alimentare cu energie termicd, astfel incat
consumatorii vulnerabili sa beneficieze de un tarif rezonabil, iar partile implicate sa nu fie in

pierdere.
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CAPITOLUL 3

SITUATIA ACTUALA A INCALZIRII, PREPARARII APE| CALDE DE
CONSUM SI RACIRII DIN LOCALITATE/LOCALITATI

3.1. NECESARUL LOCAL DE ENERGIE TERMICA PENTRU INCALZIRE SI
PREPARARE APA CALDA DE CONSUM AL POPULATIEI SI MODALITATILE
DE ASIGURARE A ACESTUIA

Scopul acestei Strategii este asigurarea necesarului energetic al Municipiului Ploiesti,
coroborat cu identificarea politicilor si directiilor de actiune pentru implementarea unor
solutii tehnice viabile, avand ca efect Tmbunatatirea calitatii vietii, reflectatd in controlul
factorilor de mediu si in starea de confort a populatiei, un pret cat mai scazut, adecvat unei
economii moderne de piata si unui standard de viata civilizat, in conditii de calitate, siguranta
in alimentare, cu respectarea principiilor dezvoltarii durabile.

Serviciul public local de termoficare (SPLT) Ploiesti este persoana juridica,
subordonatd Consiliului Local al Municipiului Ploiesti, responsabild cu producerea,
transportul, distributia si furnizarea energiei termice In sistem centralizat In Municipiul
Ploiesti.

Graficul de functionare a sistemului de alimentare cu caldurd din Municipiul Ploiesti
este in conformitate cu articolul 117 din Regulamentul pentru furnizarea si utilizarea energiei
termice, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 425/1994, publicatd in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, nr. 238 din 26 august 1994, cu modificarile ulterioare, prin HG 337/2018.

Conform evidentelor SPLT in perioada 2018-2022 a functionat astfel:

e apa calda de consum: furnizare cu program permanent, 24h/zi;
e incalzire:
a) pornire dupa inregistrarea, timp de trei zile consecutiv, intre orele 20:00-
6:00, a unor valori medii zilnice ale temperaturii aerului exterior de
10 grade Celsius sau mai mici;
b) oprire dupa inregistrarea, timp de trei zile consecutiv, intre orele 20:00-
6:00, a unor valori medii zilnice ale temperaturii aerului exterior mai
mare de 10 grade Celsius;
¢) in timpul sezonului de incalzire, sistemele de reglaj al PT/CT/MT opresc
la tex: > 14 grade Celsius si pornesc la tex; < 14 grade Celsius.
in tabelul 3.1, este prezentati situatia bransamentelor la sistemul de alimentare cu

energie termicd din Municipiul Ploiesti, in perioada 2018-2022.
59



. . Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din
‘,&: ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033

ESCO Cod/ Strategie 2023 Editia: 0 Revizia:1

Tabel 3.1 — Evolutia numérului de consumatori casnici si non-casnici racordati la

SACET
Oct 2022-
Sept 2023

Specificatie 2018 2019 2020 2021

Nr. apartamente bransate n timpul

1 . - ’ . 0 0 0 0 0
anului (reconectari + apartamente noi)

’ Nr. Apartar_nente debransate in cursul 140 138 87 96 251
anului/cereri deconectare

g | Nr. total de apartamente bransate 1a | 5,027 | 53899 | 53812 | 53.716 | 53.971
finele anului

4 (_}rad de bra_n@are consumatori casnici, la 83,40% | 83,19% | 83,05% | 82,91% 83,30%
finele anului

5 | Numdr agenti cconomici bransai | g4, 737 737 737 737
(existenti) in timpul anului/nr. contracte

6 Numar agenti economici debransati in 0 0 0 0 0
timpul anului

7 I\_Iumar agenti economici debransati la 0 0 0 0 0
finele anului

g Nurpar 1£1st1.tu§11 publ.lce bransate 54 54 54 54 54
(existente) in timpul anului/nr.contracte

9 Numar institutii publice debransate in 0 0 0 0 0
timpul anului

10 I\_Iumar institutii publice debransate la 0 0 0 0 0
finele anului

Evolutia numarului de apartamente bransate este prezentata in figura 3.1.

Nr. total de apartamente bransate la finele anului

02018 @2019 O@”2020 O2021 W@2022

Figura 3.1 — Situatia bransamentelor din Municipiul Ploiesti

In conformitate cu noile prevederi din anexa la Ordinul ANRE nr. 146/
29.12.2021, evolutia consumului de energie termica produsa si facturata pe categorii de
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utilizatori (populatie, agenti economici, institutii publice) in perioada 2018-2022 este

1lustrata in tabelul 3.2.

Tabel 3.2 — Productia de energie termica si electrica realizata in CTE Brazi in ultimii 5
ani (in perioada 2018-2022)
Denumire U.M. 2018 2019 2020 2021  Oct 2022-Sept 2023

Energia termic livrati la Geal/an | 623.155 | 603.032 | 527.501 | 622.505 464.380
gard, din care:
din cogenerare Gcal/an | 550.040 | 526.736 | 500.366 | 547.804 172.441
din surse de varf (CAF-uri) Gcal/an 73.115 | 76.296 | 72.135 | 74.701 219.939
Energie termicd vanduta Geal/an
direct din reteaua de 32562 | 27.631 | 26.205 | 23.214 12.818
. (total)

transport catre:
consumatori casnici Gcal/an 41 211 271 286 218
agenti economici Gcal/an 24.634 | 20.318

25.934 | 22.928 12.630
institutii publice Gcal/an 7.887 7.102
E#erg‘a termicd intratd i | ooan | 442,634 | 418.651 | 409.367 | 449.303 324.747
Energia termica vanduta din Geal/an
reteaua secundara PT-uri (total) 405.009 | 382.621 | 373.260 | 408.758 291.243
catre:
consumatori casnici Gceal/an | 375.050 | 354.269 | 348.741 | 380.683 270.120
agenti economici Gcal/an 14.085 | 12.887

24513 | 28.075 21.123
institutii publice Gceal/an | 15.874 | 15.464
Consum de_energ_ie_ termica | Gcal/ap.si 6,94 6,60 6,47 7.08 5,06
consumatori casnici an
Energie electrica produsa MWh/an | 407.567 | 384.562 | 337.435 | 370.824 144,715
Energie electrica vanduta MWh/an | 356.179 | 335.405 | 291.968 | 322.975 121.292

In ceea ce priveste energia termici produsi si vanduti, in perioada 2018-2023,
TERMO PLOIESTI SRL. a produs 2.840.573 Gcal si a vandut 1.983.321 Gcal. Variatia

anuala a acestor indicatori este reprezentata in figura 3.2.
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Figura 3.2 — Variatia anuala a energiei produsa si vanduta de operator

Conform datelor furnizate de TERMO PLOIESTI S.R.L. intensitatea retelei termice

primare si secundare este prezentata in tabelele 3.3 si 3.4.

Tabel 3.3 — Intensitatea termica -anul 2019
Cantitate . . Intensitate LS
L en Lungime = Lungime Total termici retele
Magistrala ' retea retea lungime retea termice
primara | secundara retea ST primare si
’ primara
secundare

termica
vanduta

UM. (Geallan) trg;g‘u) (km traseu) trg;g‘u) (Teallkm) | (Tcallkm)
Magisuala| | 115034 | 21248 | 26692 | 4794 541 24
Magistrala Il | 48991 | 6349 | 10518 | 16867 | 7.72 29
Magistrala 11l | 137.060 | 14126 | 2883 | 42,956 9.7 3,19
Magistrala IV | 74976 | 14226 | 18849 | 33075 | 527 227
MagistralaV | 21.940 | 4,182 5965 | 10147 | 525 216
Magistrala VI 7.066 3,785 3,073 6,858 1,87 1,03
Total SACET | 405.067 | 63916 | 93049 | 156,965 | 634 257
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Tabel 3.4 — Intensitatea termica — oct. 22-sept. 23

. . Intensitate

M : Carg]ltate Lungime | Lungime Total Irlteir;rs‘:gte retele
agistrala c i i

g termics retea ) retea _ lungime retea termice

vanduts  Primarid secundara retea primara primare si

secundare

(km (km

U.M. (Gcal/an) traseu) (km traseu) traseu) (Tcal/km) | (Tcal/km)
Magistrala | 86.358 21,248 26,692 47,94 4,064 1,801
Magistrala Il 36.778 6,349 10,518 16,867 5,793 2,180
Magistrala 11l | 102.893 14,126 28,83 42,956 7,284 2,395
Magistrala IV 56.286 14,226 18,849 33,075 3,957 1,702
Magistrala V 16.471 4,182 5,965 10,147 3,938 1,623
Magistrala VI 5.305 3,785 3,073 6,858 1,401 0,773
Total SACET | 304.091 63,916 93,049 156,965 4,758 1,937
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Tabel 3.5 — Cantititile de energie termica produsa si vanduta din centrale termice (CT Bucov si CT 23 August) in ultimii 5 ani

Date privind CT

2018 2019 2020 2021 2022
CT 23 CT 23 CT CT 23 CT CT 23 CT CT 23
Bucov August Bucov August  Bucov = August | Bucov = August Bucov  August

Energie termica produsa | Geallan | 2.179 1.000 2.014 943 2.002 974 2.251 998 2014 925
Cantitatea de  energie | Geal/an | 1.392 822 1.300 786 1.294 787 1.452 832 1234 730
Eerrznqa vanduta pentru | Gcal/ap 5,41 5,01 5,00 5,49 4,68
incalzire Jan
Cantitatea de  energie | Geal/an | 588 | 141 607 132 579 | 166 594 | 125 578 | 116
termlga Varzduta sub forma | Gcal/ap 1.74 178 1,79 1,73 1,65
de apd caldd de consum Jan
Consum energie termica | Gcal/ap 6,99 6.79 6,79 7.22 6,34
annual pe apartament Jan

mil 440 415 408,8 451,7 394,2

Smc
Consum de gaze naturale Tee

524 499,93 536 592,7 518,4

Rande_lment _brvut producere % 86.6 85.0 84,8 84.9 85
energie termica
Pierderi energie termica in | Gcal/an 153 37 109 24 129 21 118 23 115 22
retelele termice aferente
CT-uri cvartal % 7,02 3,70 5,00 3,00 6,44 2,15 577 2,40 571 2.38
Cantitatea de apa de adaos
in retelele termice aferente | t/an 112,1 112,0 110,0 1110 113
CT-uri
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Astfel evolutiile pierderilor de energie termicd si a consumului de gaze naturale si

pacura in cadrul SACET Ploiesti sunt prezentate in tabelele 3.6 si respectiv 3.7.

Tabel 3.6 — Evolutia pierderilor de energie termica in cadrul SACET Ploiesti
in perioada 2018-2022

Denumire U.M. 2018 2019 2020 2021 2022

Gcal/an | 185.584 | 192.780 | 128.036 | 190.533 160.319

Pierderi de caldura

% 32,24% | 34,60% | 26,25% | 33,12% | 37,63%

in retea primara Gcal/an | 147.959 | 156.750 | 91.929 | 149.988 126.815
% 23,74% | 25,99% | 17,43% | 24,09% 27,31%
Gcal/an | 37.625 | 36.030 | 36.107 | 40.545 33.504
% 8,50% 8,61% 8,82% 9,02% 10,32%

*Pierderea procentuald este stabilita prin impdrtirea cantitdtii de energie termicd ce reprezintd pierderi in
reteaua secundard la cantitatea de energie intratd in reteaua de transport (livratd la gard).

in retea secundara*

Tabel 3.7 — Evolutia consumului de combustibil in cadrul SACET Ploiesti
in perioada 2018-2022

Denumire U.M. 2018 2019 2020 2021 2022

Consum combustibil, din care: tcc 184.135 | 180.917 | 179.592 | 182.160 113.441
mii Nmc | 154.413 | 151.683 | 140.201 | 147.996 78.882

Gaze

tcc 183.132 | 180.917 | 166.277 | 175.522 101.739

tone 722 0 9.585 4,778 8.623
pacurd

tcc 1.003 0 13.315 0 11.702
Eficienta globala % 75,5 73,7 55,6 55,9 -

Tabel 3.8 — Evolutia apei de adaos in cadrul SACET Ploiesti in perioada 2018-2022

2022
Cantitatea de apa de adaos: t/an 549.771 | 690.723 | 587.572 | 423.056 844.767
t/an 523.043 | 659.173 | 559.370 | 389.469 811.770
in reteaua primara
% din volum retea 2,65 3,34 2,83 1,97 411
t/an 26.728 | 31.550 | 28.202 | 33.587 32.997
in reteaua secundara
% din volum retea 2,0 2,36 2,11 2,51 2,47
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Tabel 3.9 — Preturi medii gaze naturale achizitionate de TERMO PLOIESTI S.R.L.

Pret mediu lunar
waew«wnmréwm

Octombrie/2022 310,9
Noiembrie/2022 158,1
Decembrie/2022 202,6
lanuarie/2023 187,8
Februarie/2023 237,1
Martie/2023 157,7
Aprilie/2023 232,2
Mai/2023 170,2
lunie/2023 139,3
lulie/2023 153,1
August/2023 144,7

Nota
Preturile calculate nu includ TVA si accize.
Preturile calculate nu includ costurile cantitatilor achizitionate pentru inmagazinare.

Avand in vedere consumul de gaze naturale prezentat in tabelul 3.7 s-a identificat o

evolutie a pretului energiei termice conform tabelului 3.10.

Tabel 3.10 — Evolutia pretului energiei termice in cadrul in Municipiului Ploiesti
in perioada 2018-2023 (fara TVA)
Istoric tarife energie termica Ploiesti
PRET ENERGIE TERMICA POPULATIE

Perioada de valabilitate U.M. Valoare fira TVA Temei legal
01.11.2017-31.03.2018 Lei/Geal 159,29 HCL nr. 407/31.10.2017
01.04.2018-31.03.2019 Lei/Geal 186,97
01.04.2019-31.04.2019 Lei/Geal 23735 HCLnr.1/31.01.2019
01.05.2019-07.05.2019 Lei/Geal 27174 HCL nr. 129/25.04.2019
08.05.2019- Lei/Geal 186,97 HCL nr. 97/09.04.2019

TERMOFICARE PRAHOVA

Contract de Concesiune nr.

} Lei/Gceal
14.05.2023 186,97 7 din 09.05.2022

TERMO PLOIESTI S.R.L.

11.10.2022-31.03.2023 Lei/Gcal 186,97 HCL 475/11.10.2022

01.04.2023-30.04.2023 Lei/Geal 186,97 HCL 159/30.03.2023
01.05.2023-15.07.2023 Lei/Gcal 605.22 HCL 475/11.10.2022
16.07.2023-31.08.2023 Lei/Geal 186,97 HCL 308/13.07.2023
01.09.2023- Lei/Geal 605.22 HCL 475/11.10.2022
05.10.2023-31.03.2024 Lei/Geal 186,97 HCL 514/05.10.2023
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PRET ENERGIE TERMICA AGENTI SI ISTITUTII PUBLICE
PRET ENERGIE termica PT/CT/TRANSPORT
. - Valoare fiara :
Perioada de valabilitate UM TVA - Temei legal
01.01.2018 -31.03.2019 Lei/Gcal 186,97 PT/CT/Transport HCL nr.
T T ' 407/31.10.2017
01.04.2019-31.04.2019 Lei/Gcal 237,35 PT/CT/Transport | HCLnr.1/31.01.2019
. HCL nr.
01.05.2019 -31.10.2019 Lei/Gcal 271,74 PT/CT/Transport 129/25 04.2019
01.11.2019 -31.07.2021 Lei/Gcal 451,38 PT/CT/Transport | HCLnr.394/31.10.2019
01.08.2021.31.12.2021 Lei/Gcal 396,97 PT/CT/Transport | HCLnr.238/26.07.2021
. HCL nr.
01.01.2022-31.01.2022 Lei/Gceal 481,28 PT/CT/Transport 507/21.12.2021
01.02.2022-31.03.2022 Lei/Gcal 910,50 PT/CT/Transport | HCL nr. 60/10.02.2022
HCL nr.
01.04.2022-13.05.2022 Lei/Gcal 481,28 PT/CT/Transport | 507/21.12.2021, HCL
60 suspendata
TERMOFICARE PRAHOVA
Contractului de
14.05.2023- Lei/Gcal 605,22 - Concesiune nr. 7 din
09.05.2022
TERMO PLOIESTI S.R.L.
11.10.2022-astazi Lei/Gcal 605,22 - HCL 475/11.10/2022

Consililul Local al Municipiului Ploiesti a decis prin Hotararea 514/05.10.2023 pretul
local al energiei termice facturatd populatiei de 186,97 lei/Gceal fara TVA, incepand cu data

adoptarii prezentei hotarari si pand la data de 31.03.2024.

3.2. RESURSE ENERGETICE PRIMARE SI ALTE CATEGORII DE ENERGIE
UTILIZATE PENTRU ACOPERIREA NECESARULUI LOCAL DE ENERGIE
TERMICA PENTRU INCALZIRE SI PREPARARE APA CALDA DE CONSUM AL
POPULATIEI

Resursele naturale reprezintd capitalul natural, o componenta esentiald a bogatiei

judetului. Valorificarea acestor resurse prin exploatarea materiilor prime si prelucrarea lor n

produse, cunoasterea limitelor utilizabile ale acestui capital, determind in mare masura
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Resursele naturale ale judetului Prahova sunt foarte diverse datoritd varietatii
reliefului si a conditiilor geologice. Acestea se distribuie diferentiat in teritoriu pe zone
geografice dupa cum urmeaza 12,

e zona de munte si deal cu mari suprafete ocupate de paduri: 22,4 % din suprafata
regiunii;

e zona de deal cu resurse naturale ale subsolului (petrol, gaze naturale, carbune,
minereuri radioactive si metalifere, sare, marne calcaroase, sulf, acumulari de ghips,
izvoare minerale etc.) si mari suprafete ocupate cu livezi, iar in unele bazine cu vita-
de-vie;

e zona de campie cu terenuri de mare fertilitate, favorabild dezvoltarii unei agriculturi
intensive;

e resursele de apa cu rol important in dezvoltarea economiei si retelei de localitati, in
teritoriu realizdndu-se importante amenajari hidrotehnice cu utilizare energetica,

aprovizionarea cu apa a populatiei si a altor folosinte.

Sursele conventionale de energie sunt epuizabile si includ: energia nucleara si energia
generatd prin arderea combustibililor fosili (titeiul, carbunele si gazele naturale). Aceste
resurse sunt, in mod evident, limitate de existenta zacamintelor respective si sunt considerate
in general neregenerabile. Problemele care apar la utilizarea surselor de energie
conventionald sunt corelate cu efectele ddunatoare pe care acestea le pot avea in timp asupra

mediului inconjurator.

Resursele energetice primare ale judetului Prahova si Municipiului Ploiesti constau n:
- gazele naturale;
- pacura.
in Judetul Prahova exista doi operatori mari de distributie, Distrigaz Sud Retele si
Petrom Distributie, care asigurd furnizarea gazelor naturale pe teritoriul judetului prin
intermediul unei retele ce totalizeaza o lungime de aproximativ 2.263 km cu un numar de

95.265 bransamente cu o lungime totald de 676 km.

12 Strategia energetica a judetului Prahova, 2021-2027
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Sistemele de alimentare cu gaze naturale asigura distributia (total sau partial) Tn 53
localitati ale judetului, din care in 13 orase si 40 de comune, ceea ce pozitioneaza Prahova pe
primul loc in cadrul Regiunii de Dezvoltare Sud Muntenia.

Cresterea pretului la gazul natural a avut un impact important asupra
comportamentului consumatorilor. Astfel, indirect, s-a realizat si constientizarea asupra
necesitatii eficientizarii consumului de gaze naturale, obiectiv atins 1n aceastd faza atat in
mediul rural cat si in cel urban, prin aplicarea unor masuri diverse:

- lucrari de de izolare termicd a locuintelor si de reabilitare a instalatiilor de incalzire;
- folosirea unor sisteme solar-termice pentru producerea apei calde menajere;
- limitarea consumului n detrimentul asigurarii confortului termic necesar.

Prelucrarea petrolului (benzind, motorind, pacurd, uleiuri minerale etc.) este o
activitate de traditie, prima rafinarie de petrol din lume fiind pusa in functiune in anul 1856,
la Ploiesti.

Din punct de vedere al vulnerabilitatii si saraciei energetice, la nivelul Municipiului
Ploiesti nu sunt foarte multe resurse energetice care pot fi valorificate pentru obtinerea de

energie termica.

3.3.ALTE ASPECTE CU RELEVANTA iIN OPTIUNEA STRATEGICA DE
INCALZIRE SI PREPARARE APA CALDA DE CONSUM iN SISTEM
CENTRALIZAT

La acesta data nu sunt in desfasurare proiecte privind modernizarea sistemului de

alimentare cu caldura.

+ Pentru zona de productie TERMO PLOIESTI S.R.L. intentioneaza si atraga

fonduri pentru proiecte de cogenerare, racire si valorificare resurse regenerabile.

+ Pentru zona de transport TERMO PLOIESTI S.R.L. intentioneaza sa atraga
fonduri pentru un proiect ce are in vedere urmatoarele lucrari de reabilitare de retele termice
primare, iar actiunile intreprinse in scopul atingerii obiectivului proiectului sunt:

o reabilitarea a 71.996 m de conducte de diferite diametre, reprezentand circa 39 km de
traseu cu 2 si 3 conducte;

e inlocuiri vane/robineti in nodurile/caminele de vane;

e se vor expertiza si consolida cele doua pasarele de trecere peste calea ferata, tinand

seama si de portanta noilor conducte preizolate;
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e expertizarea si consolidarea, daca va fi cazul, a suportilor de sustinere a conductelor
montate in aerian, (cele care urmeaza a se reabilita), tinand seama si de portanta noilor
conducte preizolate care se vor monta; daca va fi cazul, se vor monta stalpi
suplimentari de sustinere;

e montarea de aparate de masura in nodurile de vane.

4+ Pentru zona de distriburie, din cele 85 de puncte termice urbane 44 au fost
modernizate integral (retea si instalatie din PT) in perioada 1999-2003, restul fiind
modernizate ca instalatie din PT in perioada 2004-2010, iar retelele aferente acestora fiind
reabilitate cu conducte preizolate in proportie de 14%.

Toate punctele termice urbane sunt cu racordare indirecta a instalatiilor de incalzire si
doua trepte serie pentru prepararea apa calda de consum.

Punctele termice au fost modernizate realizandu-se: instalarea de schimbatoare de
caldura cu pléci, introducerea pompelor de circulatie cu turatie variabild pentru incalzire si
apa calda de consum, instalatii de automatizare, regulatoare de presiune diferentiala, masura-
control si contoare la nivelul punctelor termice pentru apd calda de consum si pentru
incalzire.

Punctele termice sunt echipate cu dulapuri de comanda si automatizare si functioneaza
in mod automat, fiind supravegheate permanent de cédtre un dispecer care vizualizeaza
permanent parametrii de functionare, intervine de la distanta in cazul aparitiei unor erori sau
solicita interventia echipelor de permanenta pentru remedierea unor avarii.

Necesarul local de incalzire si apa caldd de consum pentru agentii economici si

institutiile publice este prezentat in tabelul urmator.

Tabel 3.11 — Necesarul de energie termici pentru agentii economici si institutiile publice
Denumire U.M. 2018 2019 2020 2021 Oct 2022-Sept 2023

Energie termica vanduta direct din reteaua de transport catre:

agenti economici Gceal/an | 24.634 | 20.318

25.934 | 22.928 12.630
institutii publice Gcal/an 7.887 7.102
Energia termica vanduta din reteaua secundara PT-uri cétre:
agenti economici Gceal/an | 14.085 | 12.887

24513 | 28.075 21.123
institutii publice Gceal/lan | 15.874 | 15.464
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3.3.1. Eficientizarea energetica a cladirilor

Gradul de utilizare a retelelor termice

Gradul de utilizare a retelelor termice ale SACET Ploiesti este identificat prin

evaluarea gradului de bransare la nivelul acestora conform tabelelor 3.12 si 3.13.

Tabel 3.12 — Gradul de bransare — anul 2019

Consum en. Grad de
Nr. ap. N[gr=To Grad de . o
c = A termica Nr. ap bransare total
Magistrala bransate in | bransate bransare . . ..
e consumatori  echivalente  (cons. casnici
prezent initial (%) . : e
non-casnici si non-casnici)
Magistrala Il 6.673 7.652 87,21% 9,350 1.441 89,23%
Magistrala I11 19.267 22.835 84,37% 9,350 1.441 85,30%
Magistrala IV 8.403 10.159 82,71% 9,360 1.442 84,86%
Magistrala V 3.020 3.658 82,56% 9,360 1.442 87,49%
Magistrala VI 780 1.460 53,42% 9,313 1.435 76,51%
Total SACET 53.899 64.791 83,19% 56,083 8.642 85,17%

Tabel 3.13 — Gradul de bransare — oct.22-sep.23

Consum en Grad de
Nr. ap. Nr.ap. | Grad de .. bransare
. . a termica Nr. ap
Magistrala bransate in | bransate | bransare : : total (cons.
. es consumatori echivalente S
prezent initial (%) of casnici si
non-casnici 2 A
non-casnici)
Magistrala | 15.777 19.027 | 82,92% 9,350 1,441 84.13%
Magistrala 11 6.682 7.652 | 87,32% 9,350 1,441 89.34%
Magistrala I11 19.293 22.835 | 84,49% 9,350 1,441 85.42%
Magistrala IV 8.414 10.159 | 82,82% 9,360 1,442 84.97%
Magistrala V 3.024 3.658 | 82,67% 9,360 1,442 87.60%
Magistrala VI 781 1.460 | 53,49% 9,313 1,435 76.58%
Total SACET 53.971 64.791 | 83,30% 56,083 8.642 85.28%

Clddiri cu consum energetic redus

Renovarea energetica aprofundata a cladirilor poate conduce la reducerea consumului
de energie cu cel putin 60%, conform datelor Comisiei Europene.
In contextul crizei energetice cu care ne confruntdm, aceasta reprezintd cea mai

eficientd metoda pentru diminuarea facturilor utilitatilor. Preocuparea pentru o eficienta
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energetica ridicata a cladirii — care asigurd nu doar un consum redus de energie si un impact
mai mic asupra mediului, ci contribuie de asemenea la sandtatea si starea de bine a
ocupantilor — va capata tot mai multd atentie in spatiul public.

Pentru industria de constructii, aceasta tendinta este deja vizibila in sectorul comercial
si al spatiilor de birouri, unde numarul cladirilor certificate drept ,,verzi” sau sustenabile este
in crestere de la an la an. In Romania, avem peste 10.000 de locuinte si peste 10 milioane de
metri patrati de cladiri de birouri, centre comerciale, spatii industrial certificate drept ,,verzi”.

»Daca ne raportdm la municipiul Bucuresti, probabil ca aproximativ 35% din spatiile
de birouri sunt toate cladiri verzi. Intr-un interval foarte scurt am reusit si ne aliniem cumva
la cerintele europene. Fata de alte state mult mai dezvoltate, am fost mai receptivi”, a declarat

Andrei Botis, presedinte al Consiliului Roméan pentru Cladiri Verzi (RoGBC).

Desi s-a facut un progres enorm, piata constructiilor sustenabile este inca la inceput.

»Pe partea de birouri si cladiri comerciale, piata este oarecum stabild: cine
construieste, construieste verde. In schimb, pe partea de locuinte, este un gol imens inca”, a
adaugat acesta.

Standardul nZEB (cladire cu un consum de energie aproape zero) devenit obligatoriu
de la inceputul acestui an pentru orice tip de cladire noud, inclusiv locuinte, va regla lucrurile
pe zona de constructii noi, care vor trebui sd se adapteze normelor obligatorii de
sustenabilitate.

Daca pentru constructiile noi normele europene impun standarde de sustenabilitate tot
mai ridicate, pentru parcul de cladiri existent, format in cea mai mare parte din cladiri vechi si
ineficiente, renovarea aprofundata si durabila reprezinta solutia pentru a le aduce la standarde
ridicate de eficienta energetica.

»Aproximativ 97% din fondul de cladiri al UE este considerat ineficient din punct de
vedere energetic, iar 75% pana la 85% din acesta va fi inca utilizat n 2050. Numai cladirile
rezidentiale reprezintd aproximativ doud treimi din consumul final de energie in cladirile din
Europa. Rata actuala de renovare a cladirilor existente in UE este de aproximativ 1%-2% din
fondul de cladiri. Rata de renovare a cladirilor nerezidentiale este, de asemenea, mult mai
mica decat cea necesard pentru indeplinirea obiectivelor de dezvoltare durabila”, potrivit

datelor publicat pe platforma MDPI com™.

13https://www.mdpi.com/journal/energies/special_issues/buiIding_renovation_energy_retrofit
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In Romania din prezent, in sectorul rezidential mai putin de 5% din fondul de cladiri a
fost reabilitat termic si eficientizat energetic, in ciuda faptului ca o astfel de lucrare ar duce,
in medie, la economii de energie de peste 50%. Roméania detine un fond construit imbatranit,
care necesita lucrari de renovare energetica si consolidare seismica, cu accent pe interventii
care sd asigure atat cresterea performantei energetice, cat si stabilitatea structurald si
functionald, din perspectiva unei abordari integrate care sd asigure tranzitia citre un parc
imobiliar verde si rezilient, ce conserva valorile culturale si care sa conduca la obiectivele de
reducere a consumului de energie.

Cu finantare si co-finantare redusa si cu initiativd de a renova cat mai multe cladiri
posibil, auditurile energetice si proiectele tehnice au fost elaborate pentru a realiza, in cea mai
mare parte, mai degraba niveluri minime de eficienta, decat pentru a sprijini sau a promova
renovdrile aprofundate. Ca urmare, baza de cunostinte privind renovarile aprofundate este in
continuare foarte redusa.

Mare parte dintre proiectele de renovare a cladirilor nu au abordat corespunzator
solutiile de ventilare a spatiilor, creand astfel probleme de climat interior in cladirile
renovate, cu implicatii directe, pe termen mediu si lung, atat asupra confortului si sanatatii
ocupantilor, cat si asupra comportarii In timp si a durabilitatii constructiilor respective, iar
lipsa sistemelor de recuperare a cdldurii a limitat performanta energeticd dupa renovare.

Asadar, dincolo de reducerea consumului de energie, renovarea ar trebui sd ia in
calcul imbunatatirea unor indicatori precum calitatea aerului interior, lumina, zgomotul,
confortul termic, fiecare dintre acestea fiind cunoscut pentru influenta asupra starii noastre de
bine si a sdnatatii noastre.

Metodele de modernizare a cladiriilor care pot ghida drumul catre practici de
constructie durabile, atunci cand se face o renovare:

1. Vizibilitate in timp real a consumului de energie. Tehnologiile digitale bazate pe
internetul obiectelor (IoT) ofera informatii in timp real asupra consumului de energie atat la
nivelul cladirii si echipamentelor, cat si privind comportamentul chiriasului.

2. Eficienta apei. Eficienta apei reprezintda un alt principiu fundamental pentru
cladirile verzi.

3. Calitatea aerului interior (IAQ). ,,Potrivit Agentiei SUA pentru Protectia Mediului,
oamenii isi petrec aproximativ 90% din timp in interior, respirdnd aer interior mai poluat

decat aerul exterior.

73



Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din

F n
':':; ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033
ESCO Cod/ Strategie 2023 Editia: 0 Revizia:1

The National Institute of Building Sciences din SUA sustine urmétoarele indicatii

pentru cresterea performantei energetice si a sustenabilitatii cladirilor existente prin renovare:

Verificati performanta sistemelor de apa ale cladirii, intrucat sistemele cu scurgeri si
ineficiente nu numai ca risipesc apa, ele folosesc si energie prin functionarea inutila a
pompelor si a altor echipamente electrice.

Modernizarea sistemelor de incélzire si aer conditionat fara solutionarea problemelor
legate de anvelopa cladirii va avea ca rezultat performante mai mici decét cele optime
ale acestor sisteme.

Elaborati un plan de optimizare a reciclarii si refolosirii resturilor de la demolari si a
deseurilor din constructii, pentru a reduce la minimum deseurile trimise la depozitele
de deseuri.

Evaluati tiparele de ocupare a cladirii, apoi utilizati lumina zilei si senzori de iluminat
in locatii adecvate. Incorporati iluminat eficient energetic in proiect, dupa cum este
potrivit pentru sarcinile si functiile spatiilor.

Determinati dacd ventilatia naturald si admisia de aer proaspdt sunt alternative
fezabile pentru a reduce sarcinile de incalzire i racire.

Investigati optiunile de energie regenerabild care pot compensa achizitionarea de
energie pe baza de combustibili fosili.

Luati in considerare dispozitivele de umbrire solard pentru ferestre si usi, inclusiv cele
care genereaza electricitate prin dispozitive fotovoltaice.

Inlocuiti ferestrele existente cu ferestre performante adecvate climatului si expunerii.
Dacid cladirea este amplasatd intr-o zond cu zgomot ridicat, luati n calcul ferestrele
care includ, de asemenea, reducerea adecvata a zgomotului exterior.

Determinati daca un acoperis rece sau un acoperis verde sunt modalitati rentabile de a
reduce efectul insulelor de caldura si scurgerile apelor pluviale.

Profitati de ocazia oferita de renovarea cladirii pentru a Incorpora practici de operare
si Intretinere sustenabile si a trece la produse si metode ecologice de curatare.
Planificati instalarea contoarelor pentru electricitate, gaz, apa si alte utilitati, daca nu
este deja masurat consumul acestora. Contoarele inteligente sunt de preferat pentru a
monitoriza consumul in timp real, pentru a controla cererea si pentru a creste

responsabilitatea chiriasilor (controlul costurilor).
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In data de 20.10.2023 s-a publicat ordinul nr. 2641 din 11 octombrie 2023 privind

modificarea Ordinului ministrului mediului, apelor si padurilor nr. 2.057/2020 pentru

aprobarea Ghidului de finantare din anul 2021 a Programului privind cresterea eficientei

energetice si gestionarea inteligentd a energiei in cladirile publice.

Depunerea cererilor de finantare in aplicatia informatica, Impreund cu documentatia

aferentd, Incepe in 11.12.2023, ora 10:00 si se incheie in 31.12.2023, ora 23:59 sau la

epuizarea bugetului, iar suma alocata sesiunii de finantare este de 596.500.000,00 lei.

Legislatia specifica pentru eficienta energetica in cladiri este urmatoarea:

Legea nr. 101/2020 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

Legea pentru modificarea si completarea Legii energiei electrice si a gazelor
naturale nr. 123/2012.

Metodologia MCO001 avizata de MDLPA in septembrie 2021 — Partea 1.
Metodologia MCO001 avizata de MDLPA in septembrie 2021 — Partea 2.
Metodologia MCO001 avizatd de MDLPA 1in septembrie 2021 — Partea 3.
Metodologia MCO001 avizatd de MDLPA 1in septembrie 2021 — Partea 4.

ORDONANTA privind modificarea si completarea Legii nr. 372/2005 privind
performanta energetica a cladirilor.

DIRECTIVA (UE) 2018/844 A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A
CONSILIULUIdin 30 mai 2018 de modificare a Directivei
2010/31/UE privind performanta energetica a cladirilor si a Directivei
2012/27/UE privind eficienta energetica.

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii republicata in M.O0.
765/2016(30.09.2016).

Ordinul nr. 2641/2017 privind modificarea §i completarea reglementarii
tehnice "Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor",
aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului
nr. 157/2007.
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https://www.certificat-bilantenergetic.ro/legea-101-2020_cu-marcaje.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/legea-101-2020_cu-marcaje.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/modificari-legea-energiei.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/modificari-legea-energiei.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/redct3_fz3_reviz06_mc001_p1_25072021.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/redct3_fz3_reviz06_mc001_p2_25072021.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/redct3_fz3_reviz06_mc001_p3_15082021.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/redct3_fz3_reviz06_mc001_p4_15082021.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/legea-156-din-2016-oug_13_2016_privind-modificarea-l_372_2005.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/legea-156-din-2016-oug_13_2016_privind-modificarea-l_372_2005.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/epbd-844_2018_ro.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/epbd-844_2018_ro.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/epbd-844_2018_ro.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/epbd-844_2018_ro.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/legea-10-1995-republicata-30-09-2016_5919ad6e1ae3c.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/legea-10-1995-republicata-30-09-2016_5919ad6e1ae3c.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/normele-privind-calculul-performantei-energetice-a-cladirilor.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/normele-privind-calculul-performantei-energetice-a-cladirilor.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/normele-privind-calculul-performantei-energetice-a-cladirilor.pdf
https://www.certificat-bilantenergetic.ro/normele-privind-calculul-performantei-energetice-a-cladirilor.pdf
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e M.Of. — modificari la Metodologia de calcul a performantei energetice a
cladirilor.

e Legea 238/2013 privind aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr
63/2012 pentru modificarea si completarea Ordonantei de urgentd a
Guvernului nr 18/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

e Legea nr. 159/2013 pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005
privind performanta energetica a cladirilor.

In anul 2002, UE a adoptat directiva numarul 91 a Comisiei Europene cu privire la
performanta energeticd a cladirilor, in care erau prezentate moduri de imbundtatire a acesteia.
Documentul a fost modificat in 2010 prin introducerea conceptului de cladire cu consum
energetic aproape de zero. Printre prevederile documentului, cunoscut si sub acronimul
EPBD, se numara:

e cladirile nou construite trebuie sd fie nZEB (consum foarte redus de energie);

e vanzarea si inchirierea cladirilor se pot face doar dupa emiterea unui certificat
de performanta energetica,

e statele membre ale UE trebuie sa isi ia masuri pentru impunerea unor
standarde minime de performantd energetica si sd puna la punct programe de
renovare a cladirilor vechi pentru atingerea scopului nZEB.

Parlamentul Romaniei a adoptat in anul 2020 Legea nr. 101 cu privire la performanta
energeticd a cladirilor, ce completa Legea nr. 372 din anul 2005, care are drept scop
promovarea unor masuri pentru cresterea performantei energetice a cladirilor.

Principala regula este cea care stipuleazd ca noile cladiri construite din 2021 sa
respecte standardul nZEB (nearly Zero Energy Building) care inseamna, de fapt, ca in noile
cladiri consumul de energie sa fie mai mic cu cel putin 60 % fatd de cel al unei cladiri
echivalente obisnuite, iar o parte din aceastd energie trebuie sa provind din sursele
regenerabile (minim 30 % generatd pe o razd de maximum 30 de km fatd de cladire), din
pompe de caldura sau din agent termic provenit de la sistemul centralizat.

Omul modern isi petrece in mod normal mai mult de doua treimi din timp in incinte
inchise. Din acest motiv problema mentinerii unor condifii de confort, in special din punctul
de vedere al temperaturii interioare, in incinte optimizate energetic este din ce n ce mai de

actualitate.
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Realizarea confortului termic presupune menginerea temperaturii medii interne a
corpului in jurul valorii de 37°C, respectiv evacuarea integrald a caldurii generate de catre
organismul uman.

Reglarea livrarii caldurii pentru incalzire si stabilirea unor regimuri de livrare a
acesteia convenabile atdt din punctul de vedere al exploatarii sistemului de alimentare cu
caldura, cat si din punctul de vedere al asigurarii conditiilor de confort termic la consumatori,
impun cunoasterea modului de variatie a consumului de caldura pentru incalzire in functie de
diversi factori. Avand in vedere cele de mai sus, se poate trage o concluzie foarte importanta
pentru exploatarea si reglarea instalatiilor de incalzire: este posibild livrarea consumului de
caldura pentru incélzire la o valoare medie zilnica, corespunzatoare temperaturii exterioare
medii zilnice, fara ca abaterile temperaturii interioare de la conditiile de confort termic sa
depaseasca limitele admisibile.

Identificare si prezentare variante tehnice de modernizare tehnica a cladirilor

Pentru modernizarea tehnica a cladirilor este necesard o renovare aprofundati a
acestora.

In Legea 372/2005, renovarea aprofundati este definitd ca o renovare care conduce
la cresterea cu peste 60% a performantei energetice a unei cladiri si estimata prin calcul
potrivit metodologiei prevazute la alin. (1) al art. 5 Tn raport cu starea actuald si utilizarea
normald a cladirii.

Sunt nsa si cladiri care au un regim special, si la care cerintele metodologiei de calcul
al performantei energetice nu se aplica. Este vorba de lacasuri de cult, cladiri si monumente
istorice, sau care fac parte din zone protejate, care au valoare arhitecturala, cladiri provizorii,

cladiri utilizate mai putin de 4 luni anual sau cladiri cu spatii incdlzite mai mici de 50 m?,
Renovarea aprofundata a unei cladiri duce la urmatoarele efecte:

e C(Cresterea eficientei energetice prin micsorarea consumului datorat reabilitarii
termice a anvelopei cladirii si  prin respectarea minimului din cerintele de
performanta energetica indicate in Normativul C107/3 — 2005, cu modificarile si
completarile ulterioare sau depasirea lor daca indicatorii tinta care sunt criterii de
eligibilitate in obtinerea de finantari nu pot fi atinsi;

o Imbunititirea confortului termic prin eficientizarea sistemelor HVAC, celor apa
calda menajera si iluminat;

e Realizarea de campanii care au ca scop educarea utilizatorilor in vederea
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consumului sustenabil;

e Utilizarea unor noi surse regenerabile de energie termica si electrica;

- . . . . n o qe . .14,
Masuri de crestere a eficientei energetice 1n cladirile publice™:

e Lucrdri de reabilitare termicd a elementelor de anvelopa ale cladirii;

e Lucrdri de reabilitare termicd a sistemului de incalzire/a sistemului de furnizare a
apei calde de consum (inclusiv cu schimbarea sursei actuale de Incalzire, respectiv
a celei pentru preparare apa calda de consum);

e Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau termice
pentru consum;

e Lucrari de instalare/reabilitare/ modernizare a sistemelor de racire si/sau ventilare
mecanicd pentru asigurarea calitatii aerului interior (cu obligativitatea introducerii
ventilatiei mecanice la etansarea cladirii, care se produce in momentul inlocuirii
ferestrelor);

e Lucréri de reabilitare/ modernizare a instalatiilor de iluminat in cladiri;

e Lucrdari de management energetic integrat pentru cladiri si alte activitati care

conduc la atingerea indicatorilor tintd nZEB.

Lucrdrile de reabilitare termica a anvelopei cuprind: izolarea termicd a peretilor
exteriori ai blocului, Inlocuirea tdmplariei exterioare existente, inclusiv a celei aferente
accesului in blocul de locuinte, termohidroizolarea terasei, respectiv termoizolarea planseului
peste ultimul nivel in cazul existentei sarpantei, inchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu
tamplarie termoizolanta, inclusiv izolarea termicd a parapetilor si izolarea termicd a
planseului peste subsol™.

Lucrari de reabilitare termica a sistemului de incalzire cuprind mai pe larg
repararea/refacerea instalatiei de distributie intre punctul de racord si planseul peste
subsol/canal termic, inclusiv izolarea termicd a acesteia, montarea robinetelor cu cap
termostatic la radiatoare si repararea/ inlocuirea cazanului si/sau arzatorului din centrala

. o <2
termici de bloc/scara>.

14 https://www.fonduri-structurale.ro/fisa-proiect/
15 https://www.mdlpa.ro/
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Reabilitarea si modernizarea instalatiei de distributie a agentului termic - incalzire si
apa caldad de consum, parte comund a cladirii tip bloc de locuinte, include montarea de
robinete cu cap termostatic la radiatoare si izolarea conductelor din subsol/canal termic in
scopul reducerii pierderilor de cdldurad si masa si al cresterii eficientei energetice. Montarea
debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece si a contoarelor de energie termica,
inclusiv cele dotate cu dispozitive de inregistrare si transmitere la distanta a datelor.

In cazul in care cladirea nu este racordati la termoficare™®:

- repararea/inlocuirea  cazanelor si/sau  arzdtoarelor din centrala  termica,
repararea/inlocuirea centralei termice, Tnlocuirea boilerelor actuale, in scopul cresterii
randamentului si al reducerii emisiilor echivalent CO2, inclusiv prin instalatii de
micro- cogenerare, dacd sunt fezabile tehnic si economic, cu conditia ca energia
termica/electrica produsa sa fie utilizata exclusiv pentru cladirea/cladirile amplasate in
acelasi perimetru/parceld/adresa a beneficiarului, inclusiv pentru cladirea/cladirile
care nu face/fac obiectul proiectului;

......

- evaluarea posibilitatii instalarii unor recuperatoare de caldurd pe gaze arse in centrala
termicd, daca reiese oportun din auditul energetic al cladirii;

- inlocuirea/dotarea cu corpuri de incalzire cu radiatoare/ventiloconvectoare;

- repararea/inlocuirea instalatiei de distributie a agentului termic pentru incalzire si apa
calda de consum;

- reproiectarea si refacerea cel putin partiald a instalatiilor de distributie si transfer al
agentului de incalzire in cladire, daca este cazul, astfel incit sa se diminueze
pierderile termice in zonele neincalzite, sa existe o compatibilitate cu sistemul de
transfer al agentului de racire (prin ventiloconvectoare, daca este cazul), sa asigure un
confort climatic in spatiile interioare, controlat local si un aspect integrat in
amenajdrile interioare;

- dacd solutia va prevedea radiatoare sau calorifere se va analiza oportunitatea pozarii
unor folii reflectorizante in spatele acestora pentru diminuarea pierderilor termice.
Radiatoarele vor fi prevazute cu robineti actionati cu actuatori cu comanda locala sau

centralizatd; montare de robineti cu cap termostatic la radiatoare.

- prevederea unor solutii de economisire a consumului de apa, atat la nivelul

16 Strategia Municipiului Cluj
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robinetilor, cat si al sistemelor de utilizare a apei (closete, sisteme de irigat).

Studii de caz pentru proiecte de modernizare energeticd a cldadirilor

¢ Studiu de caz ,,Consolidare integrata cladire Politia Locald Ploiesti - Corp C2”

Documentatia ce sta la baza acestui subcapitol a fost realizatd de cédtre doamna
Mihaela Viorica Dima drept anexa la HCL 473/2022.

Scopul realizarii proiectului il constitute necesitatea de identificare a resurselor pentru
dezvoltarea durabild a colectivitdtilor locale, care prezinta o importantd deosebitd din punct
de vedere economic, social si cultural cu asigurarea unui climat investitional pentru
localitatile din regiunile dezavantajate/subdezvoltate ale Romaniei.

Pentru reducerea consumului s-a propus renovarea energetica a cladirii ce are drept
functionalitate sediul administrativ al Politiei Locale Ploiesti. Prin renovarea acesteia se
doreste reducerea consumului anual de energie in conformitate cu legislatia in vigoare si
imbunatatirea calititii mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Cladirea care initial a fost construitd de Dimitrie Stefescu si ulterior a fost sediul
Societatii “Concordia” si apoi sediul Petrom, a fost cedatd cdtre Municipiul Ploiesti conform
Hotararii nr.166/29.09.2005.

in anul 2011, prin Hotdrarea nr.7/31.01.2011 a Consiliului Local al Municipiului
Ploiesti s-a infiintat Politia Locald a Municipiului Ploiesti. Cladirea a intrat in administrarea
acesteli institutii pe o perioada de 5 ani cu drept de prelungire succesiva prin acte aditionale.

Sediul Politiei Locale este amplasat in Municipiul Ploiesti pe Bulevardul
Independentei nr.21, in cadrul sitului urban “Centrul Istoric” inscris in Lista Monumentelor

Istorice a Judetului Prahova actualizata in anul 2015, cu codul PH-I I-m-B-16277".

Y Anexi la HCL 473/2022
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Figura 3.3 - Cladire oli,tia Locala a Municipiului Ploiesti

Cladirea corp C2 este amplasatd in intravilanul Municipiului Ploiesti, pe Bulevardul
Independentei nr.21,Judetul Prahova. Cladirea este ridicatd in stilul architectural neoclasic si
are subsol, parter si etaj. Sistemul constructiv este din ziddrie portantd cu ziduri
groase.consolidate prin cimiasuiri. Invelitoarea este din tabli zincati. Preluarea apelor
pluviale de pe planul acoperisului se realizeaza cu jgheaburi si burlane prevazute pe fatade,cu
degajarea apelor la nivelul trotuarului adiacent. Trotuarul nu este continuu perimetral
constructie, fiind prezente zone cu intreruperi locale?’.

Cladirea este realizatd cu o profilatura expresiva alcatuitd din ancadramente, la
ferestre:cele de la parter cu frontoane, cele de la etaj cu antablamente, cu cornisa puternic
profilata, cu console si registre orizontale din profile trase cu sablonul. De asemenea,este
remarcabild decoratia intrdrii principale si a frontonului care marcheaza accesul in cladire,la
etaj. Expresia arhitecturald se datoreaza stilului neoclasic cu existensa unor pilastri cu
capiteluri corintice care flancheaza intrarea principala, balustrii din zona balconului a intrarii
principale si a ferestrei din axul fatadei de vest. Constructia a suferit in timp o serie intreaga
de interventii n anii 1960 cand s-au executat lucrari de consolidare, scari din beton armat si
finisaje interioare,pardoseli,tencuieli®’.

Cladirea are urmadtoarele caracteristici tehnice:

— Dimensiuni maxime in plan: 45,20 x 17,70 m; 5,20x17,70;

~  Inaltime demisolemisol=3,05m;

~  Inaltime parter=5,10m;

- inélgime etaj 1=4,10m;

— Inaltime coamd=12,3955 m fati de cota £0.00 (Cota £0.00 este ridicatd cu 1.575 m
fatd de C.T.A.(cota teren amenajat);

- Suprafata construita desfasurata: 1373,90 m;

- Suprafata construita: 578,08 m?.
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Descrierea imobilului din punct de vedere structural

Infrastructura - talpi de fundare din zidarie de piatra cu adancimea minima de 1.10m,
respectand coborarea fundatiilor sub adancimea de inghe‘g27.

Suprastructura-constituitd din pereti de zidarie din caramida de grosime variabila: 40
cm, 50 cm. Peretii au grosimile de 1 si respectiv 1 1/2 ciramida grosime. In perioada anilor
1960-1970 s-a executat o consolidare generala a constructiei constdnd in cdmasuirea armata a
peretilor cu mortar torcret?’.

Peretii exteriori (perimetrali) au fost consolidati pe fetele interioare. Pereti interori
longitudinali si transverali au fost consolidati prin cdmasuire pe ambele fete. Peste demisol,
planseele sunt de tip bolti din zidarie de caramida, cu descarcare pe zidurile de piatra ale
demisolului. Planseele suntpredominant din grinzi de lemn dispuse unidirectional, cu
umpluturd din zgura, caramidad spartd si padmant. La nivelul planseului de peste etaj s-au
identificat local ochiuri de placi din beton armat. Se aproximeaza o suprafatdde plansee din
beton armat de cca 15% din suprafata construita la sol a cladirii®’.

Constructia este dotatd cu instalatii functionale sanitare de alimentare cu apa si
canalizare, este dotata cu instalatii functionale termice si este dotata cu instalatii functionale

electrice de iluminat. Toate instalatiile au uzura morala/tehnica depasita?’.

Descrierea pe scurt a lucrarilor de reabilitare

Conform ultimului raport de audit energetic pentru cadirea ce face obiectul studiului
s-au constatat urmatoarele®’:

- tencuiala peretilor exteriori este degradata in proportie de cca 15-20% din
suprafata;

- exista degradari si la nivelul podului

- demisolul necesitd interventii mari de consolidare;

- cladirea dispune de incdlzire centralizatd asiguratd din punctul termic
local,utilizand

corpuri statice din otel dar este intr-0 stare de degradare medie;

— la nivelul corpurilor de incalzire si a conductelor s-au constatat depuneri de saruri
si rugind;

- nu este folosit niciun sistem de reglare a energiei termice furnizate, in afara celui

calitativ din punctul termic;
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- la tamplaria cu rama din PVC si geam termopan s-a constatat uzura garniturilor de
etangare in proportie de 45%;

- s-a constatat lipsa unui sistem de ventilare mecanicd, cu impact negativ asupra
calitatii aerului interior;

- S-au inregistrat consumuri mari de energie termica si electrica.

Solutiile stabilite pentru eficientizare sunt urmdtoarele:

+ Pentru constructie:
o Termoizolarea peretilor exteriori;

Solutia de izolare termicd a peretilor exteriori ai acestei cladiri monument nu se poate
realiza decat la interior. Volumele incaperilor sunt generoase si aplicarea pe pereti a grosimii
de 10 cm de izolatie nu inflenteaza foarte mult.Varianta optima pentru termoizolarea acestora
este izolarea la interior cu placile minerale YTONG Multipor de 10 cm grosime pentru ca
astfel izolarea la interior a peretilor exteriori se va realiza fara a utiliza o barierd de vapori,
pentru a obtine o izolare termicd sustenabild, conform cerintelor actuale, pentru cladirile
construite altidata®’,

Sistemul termoizolant YTONGMultipor este 100% natural, permeabil la
vapori,capabil sa ofere un nivel optim de umiditate, are o greutateredusa si reprezinta cea mai
sandtoasa solutie de termoizolare a unei cladiri istorice. In plus, plicile minerale izolatoare
Multipor sunt incombustibile, au clasa Al de reactie la foc si ofera garantia folosirii unui
material care nu emand fum sau gaze¢ toxice in cazul unei interactiuni directe cu
focul.Sistemul este usor de pus in opera si ofera siguranta in termoizolarea fara barierd de
vapori®’.

o Termoizolarea planseului in pod;

Avand in vedere volumul mare de aer care trebuie incdlzit se recomandd masuri de
reducere a acestuia si implicit reducerea consumurilor energetice. In acest sens recomandim
coborarea tavanelor, atat la parter cat si la etaj,prin montarea de tavane false din gips-carton,
facilitand astfel si montarea corpurilor de iluminat eficiente energetic,precum si a sistemului
de ventilare mecanica a imobilului?’.

Pentru asigurarea conditiilor prevazute de OM 2641/2017, este necesar un strat
izolator care sa asigure o rezistentd termica de min 4m?K/W. Trebuie si tinem seama de
faptul cd solutia cu izolarea peretilor pe interior nu este foarte eficientd, datorita puntilor

termice ale golurilor de geam ce nu se pot rezolva, propunem pentru izolarea podului
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montarea unui strat de 30 cm vatd minerald. Se impune folosirea de vatd minerald cu
caracteristici termoizolante bune, coeficientul de conductivitate termica maxim admis si
certificat de producator s nu depaseasca valoarea de 0.04W/mK?*".

Cu aceeasi ocazie recomandam si izolarea pardoselii demisolului, cu polistiren
extrudat de 10 cm, fiind spatiu suficient pentru aceasta solutie, fard a modifica alte elemente
de constructie?’.

o Inlocuirea tAmplariei exterioare.

S-a facut o analiza considerind ca se inlocuieste tAmplaria existenta cu un nou tip ,mai
performant si cu trei randuri de geam. Diferente sunt nesemnificatie si din acest motiv nu
vom lua in calcul aceasta varianta. Recomanddm finlocuirea garniturilor la cele defecte si
remedierea etanseitatilor la montajul din perete, unde este cazul®’.

+ Pentru instalatii:

o Eficientizarea sistemului de iluminat;
o Ventilare mecanica;

o Instalatia de incalzire si climatizare.

Se propune refacerea intregului sistem interior de incalzire cu montarea unei centrale
termice in condensare pentru producerea agentului termic si montarea ventiloconvectoarelor
in spatiile de birou. Se va atasa si un Chiller pentru perioada de vara cand se vor utiliza
ventiloconvectoarele pentru racire. Masurd duce la scaderea pierderilor pe reteaa de
distributie, cu lungime mare si slab izolata, cresterea randamentului centralei, posibilitatea
controlului automat a temperaturii din cladire?’.

Pentru asigurarea incdlzirii imobilului din surse regenerabile se va executd un sistem
mixt cu o instalatie cu pompe de caldura de tip sol-aer sau tip aer-aer si un schimbator.do
caldura racordat la instalatia de incalzire®’,

Rezultatele obtinute:

Interventiile propuse pentru cladire conduc la o reducere a consumului anual specific
de energie pentru incdlzire de 78,17% fata de consumul anual specific de energie pentru
incilzire inainte de renovarea clidirii®’,

Interventiile propuse pentru cladire conduc la reduceri ale consumului de energie
primara de 48,18% si ale emisiilor de CO; de 55,83%, in comparatie cu starea de pre-
renovare.
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Tabel 3.14 — Consumuri de energie primara

Consumuri Valoare initiala Valoare finala
Consumul anual specific de energie finala pentru incélzire 279,93 61,087
(KWh/m?an)
Consumul de energie primara totala(kWh/m? an) 442,862 229,452
Consumul de energie primara totala utilizind surse
conventionale(kWh/m? an) 442,862 182,211
Consumul de energie primara totala utilizind surse regenerabile
(KWh/m? an) 0 47,241
Consumul de energie primara totala utilizand surse regenerabile
(KWh/m? an) 70,549 31,158

% Studiu de caz ,,Renovare energetica a 10 blocuri de locuinte din Municipiul Buzau

Componenta Bloc P13 Bulevardul Unirii, Municipiul Buzau”

Elaboratorul studiului este SC GLOBAL TECH XPERT SRL iar beneficiarul final
este Municipiul Buzau.

Scopul acestul proiect este acela de a reduce consumul de energie prin reabilitarea
cladirilor de locuit si totodata reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd rezultate in urma
producerii energiei aferente consumului suplimentar.

Proiectul ce cuprinde cele zece blocuri de locuinte din municipiul Buzau care vor fi
reabilitate energetic, va fi finantat finantat din fonduri europene prin Planul National de
Redresare si Rezilienta (PNRR).

Pentru o dezvoltare armonioasd si coerentd Unitatea Administrativ Teritoriala a
Municipiului Buzau si-a propus prin Strategia Integratd de Dezvoltare Urbana 2013-2023
obiective care sd duca la dezvoltarea economica si sociald a orasului, Tmbundtatirea calitatii
vietii locuitorilor si protectia mediului prin utilizarea eficienta a resurselor fizice si umane'®,

Situatia fondului locativ, in functie de anul de constructie:

o 4.730 de cladiri din fondul locativ au o0 vechime mai mare de 50 de ani;

o 5.657 de cladiri din fondul locativ sunt construite in perioada 1961-1990, cu materiale
de constructie avand rezistentd termica scazutd, in conditiile in care In acea perioada
nu se punea accent pe performanta energetica a cladirii.

Se constata ca majoritatea cladirilor tip locuintd colectivd au acoperis care prezintd un

grad de izolare termicd foarte slab, deoarece planseul nu este izolat termic. Din punct de

18 Documentatie de avizare a lucrarilor de interventie, SC GLOBAL TECH XPERT SRL
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vedere al gradului de uzura, pe fondul unei intretineri necorespunzatoare a elementelor care
compun anvelopa, se constatd urméatoarele:

o neetangeitdti ale hidroizolatiei teraselor, care au condus la degradarea izolatiilor
termice ale acestora (daca exista) si la scdderea rezistentei termice;

o din cauza lipsei totale de intretinere exterioara (deteriorarea finisajelor exterioare de
protectie, distrugerea etanseitatii rosturilor, in special a celor verticale, in cazul
panourilor mari) s-a ajuns la o diminuare a rezistentei termice a acestora, precum si la
un aspect exterior total necorespunzatoare din punct de vedere estetic;

o toate blocurile au fast construite cu tdmplarie din lemn de esentd moale, cu geamuri
prinse in cercevele cu chit, chit care in decursul anilor s-a degradat si a cazut,
favorizand astfel infiltrarea aerului rece in Incdperi, ceea ce a dus automat la cresterea
pierderilor de caldura;

o 1n majoritatea cazurilor izolatiile termice din subsolurile blocurilor, dacd exista, sunt
deteriorate si de slaba eficienta termica.

Desi Romania a depus eforturi mari pentru a spori eficienta energetica a fondului sau
de cladiri publice si private, rezidentiale si nerezidentiale, rdimane in continuare un segment
considerabil a fondului de cladiri existent ce va trebui renovat pana in anul 2050, pentru a
indeplini obiectivele de eficienta energetica stabilite in directivele europene.

Imobilul se situeaza intr-o zona cu locuinte colective a municipiului Buzau, unde se
gasesc atat locuinte de mica inaltime (P+4), dar si de indltime mai mare (P+10). Constructia
se invecineaza la ambele calcane laterale (stdnga si dreapta) cu constructii similare, cu
aceeasi functiune. Conform planurilor din proiectul dupa care s-a executat, blocul de locuinte
a fost proiectat in 1978 si construit in perioada 1978-1980%.

Cladirea are urmatoarele caracteristici tehnice:

- Suprafata construita: A; = 287,37 mz;

- Suprafatd construitd desfasurata: Acg = 2968,14 m2;

- Regim de inaltime: subsol, parter si 10 etaje (S+P+10) si etaj tehnic;

- Suprafatd desfasurata (aria tuturor nivelurilor, inclusiv subsol) este Ay = 3.238,62 m?;

- Suprafata utila (cu tot cu subsol) este A ot = 2.484,55 m2;

- Suprafata utild (fara subsol) este Ajla = 2.256,33 mz;

- Suprafata utild a subsolului este Ayijlas = 228,22 mz;

- Suprafata utila incalzita este Ayilaap = 1.942,25 m2;
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— Numarul total de apartamente este 30, din care 20 de doud camere si 10 de patru

camere.

Imobilul este compus dintr-un singur tronson de tip bard. Forma in plan a imobilului
este dreptunghiulara. Apartamentele sunt prevazute cu logii sau balcoane, parapetele acestora
fiind realizat fie din confectii metalice, fie cu placi de armociment pe confectii metalice. O
buna parte din balcoane s-au inchis de catre proprietari cu tamplarie metalicd (corniere) si
geam obisnuit sau cu tamplatie PVC si geam termoizolant. Parapetele nu au fost
termoizolate™.

Descriere din punct de vedere structural

Din punct de vedere structural cladirea se prezintd intr-o stare generald buna, nefiind
identificate degradari datorate actiunii seismice sau tasarilor diferentiate. Cutremurile majore
prin care a trecut structura au fost cele din 1986 si 1990%.

La balcoanele care nu au fost Inchise mai multd vreme se asteapta ca, la vizitele de la
deschiderea santierului efectuate de constructor si dirigintele de santier, sa se gaseasca cateva
degradari nesemnificative in placi (tencuiala cdzuta, armaturi expuse), care se vor remedia la
proiectul tehnic, daca va fi cazul®.

Infrastructura este realizatd sub forma unei cutii rigide, compuse din planseul peste
subsol, peretii subsolului si fundatii, toate executate din beton armat turnat monolit. Peretii
sunt indesiti in subsol. Sunt dispusi pereti suplimetari pe tot conturul cladirii®.

Constructia existentd nu respectd normele actuale de izolare termica ci doar normele

aflate in vigoare la data proiectdrii constructiei.

Solutiile tehnice propuse de expertul tehnic®:

In vederea executarii lucrarilor propuse in proiect, expertul recomandi urmitoarele

solutii tehnice si masuri de interven‘gii:29
+ Repararea locald a placilor de la balcoane prin refacerea acoperirii cu beton a
armaturilor folosind mortare speciale, cu perierea armaturilor pentru inalturarea

ruginii.

19 Documentatie de avizare a lucrarilor de interventie, SC GLOBAL TECH XPERT SRL
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Tencuielile si gleturile noi se vor face numai dupa desfacerea completa a celor vechi,
pana se ajunge la zidarie/beton. Desfacerea tencuielilor se va face utilizdnd metode
moderne care sd induca cit mai putine vibratii in structura de rezistenta a cladirii®.
Parapetele metalice se vor demonta, balconul inchizandu-se cu tdmplarie cu panou
opac si geam termoizolant, dimensionate corespunzator actiunii vantului de catre
producator®.

Se vor injecta cu Sika® InjectoCem-190 toate eventualele fisuri care ar putea fi
descoperite dupd decopertdrile din peretii de zidarie sau din elementele de beton
armat®.

Pardoselile care ar putea sa se schimbe si sapele necesare acestora se vor face numai
dupa inlaturarea completd a sapei existente pana la ajungerea la fata de beton armat a
plécilorzo.

Finisajele interioare si exterioare care se vor reface vor avea, de asemenea, greutatea
pe metru patrat mai mica, cel mult egald, cu cea initiala®.

Se recomandd refacerea integrald a trotuarelor avand o grijia deosebitd la
impermeabilizarea zonei de contact intre constructie si trotuar pentru a impiedica

patrunderea apelor pluviale la ﬁmda‘giizo.

Solutiile tehnice propuse in auditul enerqeticzo:

Se propune solutia izolarii peretilor exteriori si a parapetelor balcoanelor din
armociment cu polistiren expandat ignifugat de 10 cm grosime, protejat cu o masa de
spaclu de minimum 5 mm grosime si finisat cu tencuiald decorativa®'.

Este necesar cd pe conturul tamplariei exterioare sd se realizeze o captusire
termoizolantd, In grosime de circa 3...5 cm a glafurilor exterioare, prevazandu-se si
profile de intarire-protectie adecvate din aluminiu precum si benzi suplimentare din
tesdtura din fibre de sticla®!,

Se vor prevedea glafuri noi din tabld vopsitd in camp electrostatic, avand litimea
corespunzatoare acoperirii pervazului21.

Toate aerisirile de la bucatarii, existente pe fatada, se vor mentine, proteja si s€ vor

prevedea grile noi in golurile de ventilatie existente, la nivelul fatadei reabilitate®’.

20 Documentatie de avizare a lucrarilor de interventie, SC GLOBAL TECH XPERT SRL
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+ Montarea termoizolatiei se va face pe toatd suprafatd fatadei, exceptand suprafatd din
interiorul rosturilor dintre tronsoane/cladiri unde nu se propune nici o imbunatatire la
nivelul peretilor exteriori. Rosturile se inchid cu un cordon de material termoizolant si
lire tip ,,Q2” din tabla zincata sau alte materiale adecvate®.

+ In zona soclului termoizolarea se va face cu polistiren extrudat ignifugat de 8 cm.

+ Peretii si plafonul din windfang (spatiu neincalzit), adiacenti apartamentelor si casei
scarii, vor fi termoizolati cu polistiren expandat ignifugat de 8 cm, protejat cu o masa
de spaclu armata, finisata cu vopsea lavabila®.

+ Peretii si plafonul din camera pubelelor (adiacenti apartamentelor si casei scarii) vor
fi termoizolati cu material termoizolant din clasa de reactie la foc Al sau A2 — s1,d0
de 10 cm grosime, protejat cu o masa de spaclu armata, finisatd cu vopsea lavabila®.

+ lzolarea anvelopei, respectiv a intradosului gangurilor, acceselor retrase, dupa caz, cu
polistiren expandat ignifugat de 15 cm grosime?.

+ Hidroizolarea copertinelor de acces si, dupa caz, termoizolarea acestora’’.

Solutii de reabilitare pentru terasa necirculabila
V1: Termoizolarea cu polistiren expandat ignifugat de inalta densitate de 18 cm
grosime

In ceea ce priveste izolarea terasei, in aceastd solutie se recomandd ca stratul

termoizolant sd fie aplicat pe fata exterioara a stratului suport, dupa decopertarea straturilor

de lestare si/sau hidroizolante dupa caz. Se propune ca solutia de izolare hidro-termica sa se

realizeze cu un strat de 18 cm de polistiren expandat ignifugat de inalta densitate (30 kg/m3),

protejat cu 2 membrane termosudabile dublustrat, cea din exterior beneficiind de stratul de

protectie din ardezie (la terasele necirculabile)®’,

V2:Termohidroizolarea “in situ” cu produse polimerice, spumd poliuretanica si

poliuree

Reabilitarea termoizolatiei si a hidroizolatiei terasei cu aplicarea acestei solutii

conduce la reducerea grosimii stratului de izolare termica de la 18 cm la 12 cm pentru spuma

poliuretanica, deoarece caracteristicile termoizolante ale materialului sunt superioare fata de

polistiren. Prin aplicarea stratului protector de poliuree peste termoizolatia de poliuretan se
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elimina cele doud membrane de hidroizolatie, spuma avand caracteristici superioare, cu

impermeabilitatea la apa de 100%2".

Odata cu realizarea lucrarilor de baza, se propun urmatoarele masuri conexe:?

a) repararea acoperisului tip terasd, inclusiv repararea sistemului de colectare a apelor
meteorice de la nivelul terasei®;

b) demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/ terasa
blocului de locuinte, precum si remontarea acestora dupa efectuarea lucrarilor de
interventie;?!

c) repararea/refacerea canalelor de ventilatie din apartamente in scopul
mentinerii/realizarii ventilarii naturale a spatiilor ocupate®’;

d) inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent din spatiile comune cu

corpuri de iluminat cu eficient energetica ridicati si durata mare de viata®'.

Lucrari de reabilitare energeticd cu sistem fotovoltaic

In cadrul locatiei, se propune construirea unei instalatii solare / sistem fotovoltaic de
tip On-grid pentru fiecare scara de bloc cu puterea de 10 KW. Amplasarea acestuia se va face
pe acoperisul de tip terasa a blocului de locuinte?.

Instalatia solara fotovoltaicd va produce energie electrica utilizand sursa regenerabila
de energie reprezentatd de energia solara, iar energie prosusa va fi injectatd in tabloul electric
de utilitati comune (TE-UC) a blocului de locuinte / scérii de bloc (asociatiei de proprietari)
pentru autoconsumul aferent al spatiilor comune (iluminat spatii comune, lift, etc.). Surplusul
de energie electrica produs de sistemul fotovoltaic va fi injectat in reteaua electrica de joasa
tensiune prin intermediul bransamentului electric ce va fi echipat cu contor electric
bidirec'giona121.

Energia electricd estimata a se produce din instalatia solara fotovoltaicd de 10 kW va
fi de cca. 12.5 MWh/an*,

Costurile estimative ale investiei.:

Costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor

unor investitii similare®.
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Tabel 3.15 — Costurile estimate pentru realizarea investitiei

Valoare Lei-fara TVA Lei-Cu TVA

TOTAL GENERAL 2.993.674,85 3.557.749,38
dincare;C+ M 2.145.586,77 2.554.338,04

In vederea estimirii costurilor operationale, s-au luat in considerare urmatoarele
premise generale:
- estimarea a luat In considerare valori constante pentru fiecare cost si venit in parte pe
perioada de analiza;
- perioada de previziune de 25 de ani;
- costurile aferente exploatdrii proiectului sunt alcatuite din: intretinere cladire si costuri

administrative.

Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic,

financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Varianta 1 contine pachetul complet de solutii de reabilitare termicd, inclusiv
inlocuirea liftului, constand in izolarea termica a anvelopei, si termoizolarea terasei cu
polistiren expandat ignifugat de inaltd densitate de 18 cm grosime. Reabilitarea blocului de
locuinte aplicdnd pachetul de solutii P1-1, denumit in continuare Varianta 1, in solutia cu
izolarea termica a terasei cu polistiren expandat de 18 cm grosime, este o solutie buna atat din
punct de vedere energetic, cat si economic, rezultand scaderea consumului anual specific

pentru incalzire cu 110 kWh/m?an?".

Varianta 2 contine pachetul complet de solutii de reabilitare termicd, inclusiv
inlocuirea liftului, cu terasa termo si hidroizolatd cu spumad poliuretanicd de 12 cm si

poliuree?.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 3.16:

Tabel 3.16 — Rezultatele estimate obtinute in urma implementirii proiectului
Valoarea
Indicator proiect Valoarea indicatorului la Valoarea
indicatorului finalul indicatorului
(in functie de ce se la inceputul implementarii pentru

realizeaza prin implemnetarii proiectului (de Varianta 2
proiect) proiectului output), Varianta (P1-2)
1 (P1-1) aleasa
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Valoarea
Indicator proiect Valoarea indicatorului la Valoarea
indicatorului finalul indicatorului

(in functie de ce se la inceputul implementarii pentru
realizeaza prin implemnetarii proiectului (de Varianta 2
proiect) proiectului output), Varianta (P1-2)

1 (P1-1) aleasa
Consumul anual de

energie primara 618.521 383.093 383.202
(kWh/an)
Consumul anual
specific de energie
pentru incalzire
(KWh/m®/an)
Consumul anual
specific de energie 274,66 164,79 164,84
(KWh/m?/an)
Economia anuala de
energie (kWh/an)
Economia anuala de
energie (In tone - 17,49 17,48
echivalent petrol)
Reducerea anuala a
emisiilor de gaze cu
efect de sera - 49,05 49,03
echivalent CO,
(tone)

191,16 81,30 81,35

- 213.378,49 213.279,90

Analizand cele doud variante, expertii recomanda aplicarea pachetului complet de

solutii de reabilitare energeticd a blocului de locuinte, denumit Varianta 1.

3.4. ESTIMAREA NECESARULUI LOCAL TOTAL DE INCALZIRE SI
PREPARARE APA CALDA DE CONSUM

Prognoza cererii de energie termica orard si anuald in sistemul de alimentare
centralizata cu cdldura trebuie sa se bazeze, in primul rand, pe normativele aflate in vigoare la
data realizarii acestei lucrari, cu privire la dimensionarea instalatiilor de alimentare cu caldura
a consumatorilor urbani precum si pe datele reale din teren.

Avand in vedere informatiile furnizate anterior se vor determina scenariile de analiza
a sarcinii termice.

Standardul SR 4839:2014 stabileste modul de calcul al numarului anual de grade-zile,

corespunzator perioadei teoretice de incdlzire a constructiilor pe teritoriul Romaniei.
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Standardul SR 1907-1:2014 prezinta metodologia de calcul a necesarului maxim orar si anual
de caldura pentru consumatorii de tip urban.

Conform acestor documentatii, temperatura medie anuala pentru Municipiul Ploiesti
este de 10,6 °C (la o altitudine de 172 m). Valoarea numarului anual conventional de grade
zile de incilzire N29, pentru Municipiul Ploiesti, conform STAS este de 3.166 grade-zile.
Durata teoretica a sezonului de incalzire D, este de 185 zile.

Existd mai multe metode pentru determinarea necesarului maxim orar de caldura

pentru un grup de consumatori urbani de tip blocuri de locuit.

a) pe baza numdrului de apartamente conventionale: un apartament conventional are o
suprafata utila de aproximativ 50 m?. Printr-o mediere a suprafetelor apartamentelor
alimentate cu energie termica in sistem centralizat, se poate considera ca, la momentul
actual, pot fi alimentate 54.600 de apartamente conventionale. Consumul specific de
caldura pentru incalzirea unui apartament conventional, pentru locuinte vechi din

Romania, este:

kcal
q° =5.400+5.800 ————
lap.conv. h-ap. conv.
Din aceste date, rezulta ca cererea maxima orara de energie termicad pentru incélzirea
apartamentelor brangate la sistemul centralizat poate fi estimata astfel:
Geal
q; =54.600-(5.400+5.800)=294,84+316,68 4
ap.conv.

b) pe baza suprafetei totale de incalzire: se porneste de la suprafata echivalenta termic a
apartamentelor bransate la sistemul de alimentare centralizata cu cdldura din Municipiul
Ploiesti. La un numar de 54.600 de apartamente conventionale, suprafata echivalenta
termic totalad este de aproximativ 709.800 m? echiv. termic (cu o suprafatd echivalentd
termic de 13 m? echiv.termic/apart.conv.). Cererea specifica de caldura de calcul este:

C

¢ =453
i, m? echiv. termic

Din aceste date, rezulta ca cererea maxima orara de energie termica pentru incalzirea

apartamentelor bransate la sistemul centralizat poate fi estimata astfel:
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90+70
— -20 Geal

q°=453- *709.800-10°=287,95 —
i h

95+75
-18
2

Pentru calculul consumului maxim de caldura pentru apa calda, se porneste de la
numarul estimat de persoane care locuiesc n apartamentele bransate la sistemul centralizat de
alimentare cu caldurd. Conform STAS, volumul zilnic de apa calda care trebuie sa fie
consumat de catre un locuitor se ridica la 110 litri/zi. Numarul mediu de persoane care
locuiesc intr-un apartament conventional este de 2,5 pers/ap.conv. Ca urmare, consumul

maxim estimat de caldura pentru prepararea apei calde va fi de:

110 1/pers /70+50 Gecal
/p ( . —10)-10’6=44,16—

q™4=54.600 apt conv -2,5 pers/apt conv - h

17 h/zi

Indicele de structura al cererii maxime orare de caldura va fi:

C

qacc

8‘3: c+(qC
qi qacc

=0,133

Din date STAS, durata teoretici a sezonului de incalzire D,, este de 185 zile.
Temperatura medie exterioara pentru perioada in care se furnizeaza caldura este de +1,92 °c.

Cantitatea anuald de energie termicd pentru asigurarea Incalzirii in sistem centralizat conform
STAS va fi:
h zile 20-5,01 miiGcal

an_ng 1852~ . -
Q, 24Zi 185 o 20718 294,84= 516,40 -

Consumul anual de energie termicd pentru prepararea apei calde se va calcula astfel:

an d h miiGceal
Qacczracc'qgfé =8 160 —- 44,16 = 360,36 ——
an an

Indicele anual de structura va fi:

Qan
8= = —=0,41
Q" Qe
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Tabel 3.12 — Scenarii de analiza a sarcinii maxime termice a cladirilor din Municipiul

Ploiesti
Scenarii de analizi Sarcina totala Sarcina de incalzire Sarcina de apa calda
Gcal/h Gcal/h Gcal/h
Maxim 332,11 287,95 44,16
Minim 132,84 120,07 12,77
Optim 208,23 177,66 30,57

Tabelul 3.17 face o sinteza a valorilor de sarcind maxima termica in toate scenariile
posibile privind consumul din sistemul de alimentare centralizatd cu energie termica. Fatd de
un maxim posibil de 332,11 Gcal/h, actualmente se solicitd o sarcina minima de 132,84
Gcal/h, aferentd unui consum de 40% din maximul posibil. Pentru strategia de alimentare cu
caldura se propune un scenariu mediu probabil (optim) de sarcina a sistemului de alimentare
centralizatd cu caldura de 208,23 Gcal/h (177,66 Gcal/h pentru incalzire si 30,57 Gcal/h

pentru preparare apa calda de consum).

Scenariul este bazat pe mai multe elemente care influenteaza decisiv consumul real de
energie al apartamentelor racordate. In primul rand, indiferent de conditiile tehnice si
economice care se vor oferi din partea SACET Ploiesti, este posibil ca o parte dintre
consumatori si nu isi permiti si consume mai mult decat nivelul actual. In al doilea rand,
reabilitarea termica a blocurilor va influenta de o maniera serioasa consumurile reale de
energie termica pentru incalzire. In al treilea rand, o parte din populatia defavorizati va
prefera sa se incalzeasca cu mijloace rudimentare, fara sa apeleze deloc la SACET, din lipsa

e w e

in sistem centralizat pentru scenariul mediu probabil sunt prezentate in tabelul 3.18.

Tabel 3.13 — Consumuri anuale de energie termici vanduta pentru clidirile racordate
din Municipiul Ploiesti in scenariul mediu probabil

. Consum anual
Consum maxim Consum anual pentru

Scenarii de A w1 s pentru
. o anual incalzire » <
analiza . . apa calda
miiGcal/an miiGcal/an -
miiGcal/an
Maxim 483,74 410,18 73,56
Minim 211,14 184,21 26,93
Optim 342,60 290,46 53,14

Fata de cererea anuald maxima posibild de caldurd pentru incélzire a consumatorilor
rezidentiali din Municipiul Ploiesti (410,18 miiGcal/an), se estimeaza un consum oOptim

probabil care se va ridica la aproximativ 70% (290,46 miiGcal/an). In ceea ce priveste cererea
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optimda anuala de caldura pentru apa calda (53,14 miiGcal/an), ea reprezintd 72% din

cantitatea anuala de apa calda posibil a fi consumata de clientii bransati (73,56 mii Gcal/an).

Stabilirii scenariului optim de consum de energie termicd pentru consumatorii
racordati la SACET se bazeaza pe valorile propuse de Strategia anterioara din 2018 estimate
la un nivel de 427.378 Gcal/an . De asemenea, s-a luat in calcul ultima valoare certd de
consum inregistrat in 2021 la un nivel de 412.007 Gcal/an. Bilantul energetic realizat de
Auditorul autorizat de Ministerul Energiei (ultima editie a documentului) a oferit informatia
legata de consumul optim de energie termica la un nivel de 342.598 Gecal/an. Propunerea

scenariului optim pentru actuala Strategie va fi de 342,60 mii Gcal/an.

3.5. NECESARUL LOCAL DE RACIRE PENTRU ASIGURAREA CONFORTULUI
TERMIC AL POPULATIEI

Nu este cazul.

3.6. TEHNOLOGII SI CATEGORII DE ENERGIE UTILIZATE PENTRU
ACOPERIREA NECESARULUI LOCAL DE RACIRE AL POPULATIEI

La nivelul cladirilor rezidentiale aproape tot necesarul de energie pentru racire este
asigurat prin intermediul aparatelor de aer conditionat tip split, alimentate cu energie
electrica, montate individual de fiecare consumator. Acest lucru este in general valabil si la
nivelul cladirilor nerezidentiale 1nsa, in acest caz, se constata, pentru cladirile noi, asigurarea
racirii si prin instalatii centralizate, de tip chillere?".

Cresterea consumului de energie electricd la nivelul consumatorilor casnici si
noncasnici pentru asigurarea necesarului de frig, a cunoscut o crestere spectaculoasd, in
special pe seama dezvoltarii sistemelor de climatizare a locuintelor, pornind de la un un nivel
de climatizare la nivelul cladirilor aproape total inexistent nainte de anul 1990 si ajungand,

in prezent, la o dotare cu instalatii de climatizare de peste 50% din fondul de locuin‘,[em.

In ceea ce priveste potentialul pentru racirea centralizata, avandu-se in vedere
cresterea substantiald a consumului de energie electricd pe timpul verii si conditiile de
exploatare in sigurantd a Sistemului Energetic National, in ultimul timp sunt propuse spre

analizd solutii care vizeaza producerea energiei pentru racire cu ajutorul energiei termice

21 . . L . . G4 a1 L
Raport privind evaluarea potentialului national de punere in aplicare a cogenerarii de Tnalta eficientd
si a termoficarii si racirii centralizate eficiente.
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provenite din termoficare sau a energiei termice reziduale din industrie, utilizand un aparat de

s .21
racire cu absorbtie”".

De asemenea, avandu-se in vedere avantajele pe care le are, trigenerarea este privita
tot mai mult, In ultimul timp, ca solutia prin care grupurile de cogenerare din sistem
centralizat pot fi eficiente si pe perioada verii, cand necesarul de energie termicd este
diminuat.

In general, producerea de agent rece din energia termica de temperaturi ridicati nu
mai este o noutate. In principal solutia prevede ca retelele, conductele subterane si fie
conectate, in interiorul cladirii, cu o unitate obisnuitd de tratare a aerului sau cu un
ventiloconvector ce asigura racirea aerului care trece prin apa racitd. Prin urmare, nu vor mai
fi necesare chiller-ele amplasate local in cladiri. Apa se intoarce la instalatia centrald, pentru a
fi racita si recirculatd, dupa utilizare, printr-un sistem de conducte in bucla inchisa. Ceea ce
inseamna cd un echipament de racire exterior poate asigura necesarul de energie pentru mai
multe cladiri. Acest sistem de racire este mai flexibil si astfel functioneaza cu o eficientd mai

n . .. n . .. .21
mare decat chiller-ele traditionale, in orice conditii de sarcina“".

3.7. ALTE ASPECTE CU RELEVANTA IN OPTIUNEA STRATEGICA DE RACIRE
IN SISTEM CENTRALIZAT

In ceea ce priveste cererea de ricire centralizatd, la momentul realizarii Strategiei,
infrastructura pentru sistemul centralizat de alimentare cu energie pentru racire nu exista
pentru Municipiul Ploiesti.

Necesarul local de racire pentru asigurarea confortului termic este dificil de estimat
deoarece nu avem nici un istoric de date in acest sens, acest aspect datorandu-se faptului ca
Municipiul Ploiesti nu dispune de un sistem de racire local centralizat. Sursele de climatizare,
atat pentru zona rezidentiald, cat si pentru zona industriala si cladirile de birouri, sunt
individuale, neexistand nici o baza de date centralizatoare.

Avandu-se 1n vedere conditiile climatice din Romania, cererea de energie pentru
racire ar putea fi prezenta (teoretic) doar pe o perioada de aproximativ 3 luni pe an.

In ceea ce priveste energia si economia, sistemul centralizat de climatizare poate
reduce cantitatea de energie electrica utilizatd cu peste 65% comparativ cu sistemele
traditionale de aer conditionat. Astfel, la nivelul sistemului de alimentare cu energie
frigorifica in sistem centralizat, importantd este promovarea solutiei si adaptarea instalatiilor

interioare pentru a putea prelua si utiliza agentul rece, solutiile tehnologice fiind bine
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cunoscute. Pentru Inceput trebuie racordate la SACET-uri marile spatii comerciale, cladirile

moderne debirouri si clidirile noi din zonele rezidentiale®!,

3.8. ESTIMAREA NECESARULUI LOCAL TOTAL DE RACIRE

La momentul realizarii strategiei nu existau date disponibile pentru toti consumatorii
pentru toate tipurile de sisteme de alimentare cu energie termica, acest fapt va duce la o
actualizare a acesteia in viitor. Se apreciaza ca cererea de caldura la nivelul Municipiului
Ploiesti 1n scenariul optim este capabild sd asigure solicitarile de consum de caldurd pentru
producerea locala de frig in cazul in care aceste proiecte vor deveni fezabile in cadrul

centrelor comerciale, spitalelor sau altor consumatori eligibili pentru o astfel de investitie.

3.9. CURBA CLASATA A CERERII ANUALE, AFERENTA NECESARULUI

LOCAL DE INCALZIRE, PREPARARE APA CALDA DE CONSUM SI RACIRE
Curba clasata, pe termen scurt si mediu, a cererii anuale de energie termica pentru

incélzire si preparare apa caldd de consum a consumatorilor racordati la SACET este

prezentata 1n figura 3.4.

In realizarea acestui grafic s-a tinut cont de cererea optima de energie pentru sistemul

de alimentare cu energie termica a Municipiului Ploiesti.

Curba clasata a cererii optime anuale de energie termica
250
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Figura 3.3 - Curba clasata pe termen scurt si mediu a cererii anuale de energie termica
pentru incalzire si preparare apa calda de consum (total)

98



. Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din
':'_:-J;— ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033
ESCO

Cod/ Strategie 2023 Editia: 0 Revizia:1

Curba clasatd, pe termen lung, a cererii anuale de energie termicd pentru ncalzire si

apa calda de consum a consumatorilor din SACET este prezentatd in figura 3.5.

Curba clasata a cererii maxime anuale de energie termica
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Figura 3.4 - Curba clasata pe termen lung a cererii anuale de energie termica pentru
incalzire si apa calda de consum. (total)

Curba clasata pe termen lung a fost realizata tinand cont de cererea maxima de energie
termicd si tot odatd de consumatorii care urmeaza a se racorda la sistemul modernizat de
alimentare cu energie termica a Municipiului Ploiesti.

Curba clasata, pe termen scurt si mediu, a cererii anuale de energie termica pentru
incalzire si preparare apd calda de consum a institutiilor publice si agentiilor economice

racordate la SACET este prezentata in figura 3.6.
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Curba clasata a cererii optime anuale de energie termica

Cererea termica g (Gcal/h)
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Figura 3.5 - Curba clasata pe termen scurt si mediu a cererii anuale de energie termica
pentru incalzire si preparare apa calda de consum (institutiile publice si ag.economice)
Curba clasata, pe termen lung, a cererii anuale de energie termica pentru incalzire si

apa calda de consum a a institutilor publice si agentiilor economice din SACET este

prezentata in figura 3.7.

Curba clasata a cererii maxime anuale de energie termica
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Figura 3.6 - Curba clasata pe termen lung a cererii anuale de energie termica pentru
incalzire si apa calda de consum. ((institutile publice si ag.economice))

Curba clasata a cererii anuale de racire nu s-a putut realiza din lipsa datelor necesare.
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3.10. TEHNOLOGII UTILIZATE PENTRU PRODUCEREA, TRANSPORTUL SI
DISTRIBUTIA ENERGIEI TERMICE

Caracteristicile capacitatilor de producere, transport si distributie a energiei termice
exploatate in baza licentei ANRE 2434/25.10.2023 sunt prezentate in tabelele 3.19 si 3.20.

Tabel 3.14 — Caracteristicile capacititilor de producere a energiei termice exploatate in
baza licentei:

Denumirea Puterea _ . .
(l:\Irrt centralei Adresa instalata, in Comﬁ;‘gt'b” i
' termice MWth

Cazannr.1
14 Gaze naturale 2000 CAZAN ARIZONA
PG 180-01/2000
Str. Postei Cazan nr.2
1 CT-BUCOV r.71T 14 Gaze naturale 2000 CAZAN ARIZONA
' PG 180-02/2000
Cazan nr.3
0.5 Gaze naturale 2017 CAZAN
VIESSMANN
0.1 Gaze naturale 2023
Str. 0.1 Gaze naturale 2023 4 centrale Buderus cu
Gheorghe G tural functionare automata
2 CT-23 Grigore 0.1 aze naturale 2023 in cascada
August Cantacuzino 0.1 Gaze naturale 2023
nr. 68 —
bloc A Gaze naturale Cazannr.5
0.58 2000 CAZAN ARIZONA
PG 180-05/2000

Tabel 3.20 - Caracteristicile capacititilor energetice de transport si distributie a energiei
termice exploatate in baza licentei:

SACET Caracteristici
Unitate administrativ-teritoriala U.M. Valori
Lunglmea conductelor tur-retur, total, din Kkm 151,53
care:
) -amplasament suprateran km 56,07
Retea termica de
transport (RT) -amplasament subteran km 95,46
Numar de utilizatori/consumatori finali Utll.l Zat.(.)” casnict. 1
. Institutii publice: 6
racordati la RT : .
’ Operatori economici: 36
) Numar total Unitati 129
Puncte/module termice
Putere termica instalata MWt 498,09
Retea termici de Lungimea traseelor de distributie: km 93,049
distributie (RD) -amplasment suprateran km -
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SACET Caracteristici
Unitate administrativ-teritoriali U.M. Valori
-amplasament subteran km 93,049
Utilizatori casnici: 1686

Numar de utilizatori/consumatori finali

racordati la RD Institutii publice: 48

Operatori economici: 406

3.10.1. Centrala de cogenerare Brazi

CET Brazi este amplasata in afara Municipiului Ploiesti, in comuna Brazi, in partea
de nord a platformei industriale Brazi, in apropierea DN 1 si are ca vecini:

- la nord si est DN 1 Bucuresti-Ploiesti;

- la vest Regia Autonomd Apele Romane Filiala Filipesti - Sistem Hidrotehnic Brazi
si Energoconstructia S.A. Filipesti Brazi;

- la sud si sud-est S.C. Petrobrazi S.A-OMV.

Centrala produce energia electrica si termicd in regim de cogenerare, folosind drept
combustibil gaze naturale. in prezent, centrala asigurd, in principal, alimentarea cu energie
termica sub forma de apa calda (max. 110° C) a sistemului de termoficare din Municipiul
Ploiesti, care cuprinde punctele termice urbane si cele ale consumatorilor industriali din
zonele de Nord, Vest, Malu Rosu, Centru, Sud, Democratiei si Calea Bucuresti.

Capacitdtile de productie din CET Brazi existente, in prezent, sunt urmdtoarele:

- 2 cazane de abur energetic de cate 420 t/h fiecare (C5,C6);

- 1 cazan de apa fierbinte de 100 Gceal/h (CAF2);

- 2 turbogeneratoare cu condensatie si prize reglabile de 105 MW (TA5,TA6);

- 1 turbina cu gaze si cazan recuperator, avand puterea electrica de 26 MWe si puterea
termicd de 36,1 MWHt;

- 1 motor termic avand putere electricd de 1,03 MWe si putere termica de 1,255 MWt;

- 1 cazan de abur: debit abur 6 t/h; presiune de 8 bar si temperatura de 175°C;

- 1 cazan de abur: debit abur 6 t/h; presiune de 12 bar si temperatura de 175°C.

Pentru cazanele 5 si 6, sunt necesare investitii in arzdtoare cu NOx in vederea
conformadrii cu Directiva 2020/75/CE.

Turbogeneratoarele nr. 5 si nr. 6 sunt in stare de functionare.

3.10.2. Centralele termice de cvartal
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Cele doua centrale termice existente CT Bucov si CT 23 August au fost modernizate

in anul 1999 si ulterior, in 2023, si au In componentd urmatoarele echipamente:

cazane pentru apd calda 90/70° C, functionand pe gaze naturale;

schimbatoare de caldura cu pléci de otel inox;

- vas de expansiune a apei, vas inchis cu membrand si pernd de azot, fard
contact Intre agentul termic si aer, solutia ducand la diminuarea proceselor de
coroziune;

- electropompe.

Centralele termice sunt complet automatizate, iar reglajul este calitativ.

Energia termica distribuita este integral contorizatd, inclusiv la consumatori.
3.10.3. Rerele termice primare

Sistemul primar de transport a agentului termic (apa caldd - temperatura maxima
110°C) este de tip radial (arborescent), cu bretele de legaturd, cum sunt cele dintre magistrale,
putand functiona, atat in sistem radial, dar si inelar. Componentele de baza ale sistemului sunt
magistralele de termoficare, fiecare avand ramificatii si racorduri pana la cele 129 de
puncte/module termice urbane sau industriale, de la care se face distributia energiei termice la
consumatorii aflati in Municipiul Ploiesti.

Retelele primare, in lungime totala de conducte de cca. 151,53 km (cu 2, 3 sau 4
conducte), sunt in amplasare supraterana (56,07 km) si in amplasare subterana (95,46 km), in
canale vizitabile sau nevizitabile.

Retelele primare sunt compuse din conducte de otel P235 GH, cu grosimi de perete
intre 5 si 12 mm, in varianta clasica (termoizolatie cu vata minerala, protectie cu doua straturi
de carton bitumat si suplimentar cu tabla zincata pe portiunile aeriene) sau preizolate, avand
diametre cuprinse intre Dn 25 si Dn 1000 mm.

Magistrala de termoficare care asigurd transportul energiei termice din CET Brazi la
F25 (NS) este compusd din 4 conducte (2 tur + 2 retur), cu Dn 700+~Dn 1.000, in lungime de
4.129 m traseu aerian (exceptie zone subtraversiari DN1A). Din acest nod, F25, se ramifica
magistrala II. Din aceastd magistrald, se ramificd celelalte magistrale care transportd agentul
primar pana la punctele/modulele termice amplasate in principalele zone de consum: Centru,
Democratiei, Sud, Castor, lenachita, Malu Rosu, Vest, 9 Mai, Nord, Republicii, Mihai Bravu,
Bucov-Obor, Calea Bucuresti, Depou CFR.
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Sistemul de transport al energie termice se compune din:

- retea de transport intre CET Brazi-F25, traseu aerian, cu lungime de 4,13 km,
compusa din 4 conducte: 2xDn 700 mm + 1x Dn 900 mm + 1x Dn 1000 mm;

- retea de transport intre F25-F33, traseu aerian, cu lungime de 1,25 km,
compusa din 3 conducte: doua conducte cu Dn 700 mm + o conductd cu Dn
900 mm.

Din aceastd retea se ramifica celelalte magistrale care transporta agentul primar pana
la punctele/modulele termice amplasate in principalele zone de consum.

Reteaua de transport se compune din 6 magistrale, dupa cum urmeaza:

- Magistrala | Vest lungime retea (traseu) - 21.248 m, Dn 25 la Dn 1.000;

- Magistrala 11 Sud lungime retea (traseu) - 6.349 m, Dn 50 la Dn 900;

- Magistrala 111 Vest lungime retea (traseu) - 14.126 m, Dn 25 la Dn 600;

- Magistrala IV Centru lungime retea (traseu) - 14.226 m, Dn 25 la Dn 500;

- Magistrala VV Mihai Bravu lungime retea (traseu) - 4.182 m, Dn 25 la Dn 500;
- Magistrala VI Vest lungime retea (traseu) - 3.785 m, Dn 32 la Dn 600.

Total lungime retea primara — 63,916 km traseu

Intre aceste magistrale de termoficare principale, existi legituri care permit asigurarea
alimentdrii consumatorilor in conditii de sigurantd si eficienta. Ramificatiile si racordurile la
punctele termice au diametre cuprinse intre Dn 50 si Dn 300.

Sistemul de conducte de transport prezintd deteriorari ale izolatiei conductelor din
cauza lipsei tablei la conductele amplasate aerian sau din cauza inundarii canalelor termice la
conductele amplasate subteran. Totodata, chiar in zonele in care izolatia termicd nu a fost
deteriorata, urmare a vechimii, si-a pierdut calitatile de izolare, durata de viatd a vatei
minerale fiind de 20 de ani. Drept urmare, se impune inlocuirea/reabilitarea retelelor primare,
in vederea reducerii pierderilor de caldurad si a celor de agent termic.

S-au efectuat lucrari de reabilitare pe tronsoanele aferente conductelor magistrale
amplasate aerian, respectiv de refacere a izolatiei termice si montare a tablei de protectie a
izolatiei.

De asemenea, s-au efectuat lucrdri de reparatii curente, in general pe racordurile
punctelor termice, in zonele in care au fost avarii/spargeri repetate de conducte utilizandu-se

conducte preizolate montate in pamant. Lungimea conductelor inlocuite pana in prezent este
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de 35,754 km, din care 15,614 km conducte noi pentru racorduri module termice si 20,140
km conducte reabilitate.

Activitatile de reparatii realizate in ultimii ani au inldturat o parte importantid a
punctelor slabe, dar aspectele de uzura fizica si morala a conductelor conduc la valori relativ
ridicate ale pierderilor de céldura.

De asemenea, lipsa unui sistem de monitorizare si control al retelei primare a condus
la imposibilitatea interventiei in timp real pentru eliminarea deficientelor, ca urmare a
depistarii greoaie a locului avariei.

Din punct de vedere al diametrelor si lungimilor conductelor ce compun reteaua

primara/transport si a conductelor reabilitate, situatia se prezinta astfel:

Tabel 3.21 - Diametre si lungimi conducte ce compun reteaua primara

Lungime retea *Lungime retea Lungime retea

Diametrul : o . . i . ) S
: primari/conducta primara nereabilitata =~ primara reabilitata
nominal(mm) (m) (m) (m)
Dn 25 370 160 210
Dn 32 340 0 340
Dn 40 270 0 270
Dn 50 4.370 870 3.500
Dn 65 1.310 200 1.110
Dn 80 5.016 1.030 3.986
Dn 100 4.732 1.210 3.522
Dn 125 7.229 1.564 5.665
Dn 150 22.611 14.526 8.085
Dn 200 20.169 17.115 3.054
Dn 250 8.504 6.596 1.908
Dn 300 12.186 8.866 3.320
Dn 350 352 352 0
Dn 400 7.656 6.872 784
Dn 500 18.224 18.224 0
Dn 600 11.376 11.376 0
Dn 700 15.116 15.116 0
Dn 800 1.560 1.560 0
Dn 900 6.013 6.013 0
Dn 1000 4.129 4.129 0
Total 151.530 115.779 35.754

In tabelul 3.22 este prezentata lista retelelor de transport energie termici, conform

Anexei 512/28.09.2023 la Hotararea 512/28.09.2023 — privind modificarea Hotérarii
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Consiliului Local al Municipiului Ploiesti nr.458/22.09.2023, privind atribuirea in mod direct
a contractului de delegare a gestiunii serviciului de alimentare cu energie termicad produsa in

mod centralizat, in sistem de productie, transport, distributie al municipiului Ploiesti

Tabel 3.22 — Lista retelelor de transport energie termica

Nr.| Denumire . . Anul Tip agent | Lungime
Tip Diametru Material na .
crt.| Magistrali fronson nominal (mm) GLAE i_’l‘l‘:ce::;: termic conducta
’ (m)
Magistrala . Dn 700 — Dn . 1968 - “ .
1 CEgTI_SF{%g Aerian/Subteran 1000 Otel (clasic) 1993 Apa fierbinte | 16.516
Magistrala |Aerian/Subteran _ O!Iel 1968 - - .
2 Vest Dn 25 -Dn 900 (clasic/preizolat) 2015 Apa fierbinte | 37.873
Magistrala |Aerian/Subteran _ Otel 1974 - o
3 I Sud Dn 50 — Dn 900 (clasic/preizolat) 2019 Apa fierbinte | 26.878
Magistrala |aerian/Subteran N Otel 1968 - P
4 17T Vest Dn 25 -Dn 600 (clasic/preizolat)| 2019 Apa fierbinte | 28.084
Magistrala |aerian/Subteran Otel 1980 - 5 Frorh
5 ||V Centru Dn 25 -Dn 600 (clasicipreizolat) 2021 Apa fierbinte | 27.236
Magistrala
boi |Aerian/Subteran _ Otel 1985 - 5 Forh
6 | V Mihai Dn 25 -Dn 500 (clasicipreizolat) 2021 Apad fierbinte | 7.809
Brav
- | Magistrala |aerian/Subteran pn 32 - pn 600 Ol 1988 - | A pa fierbinte | 7.134
VI Vest (clasic/preizolat)) 2012 p '
TOTAL 151.530

Sistemul de retele termice primare, secundare si puncte termice este amplasat pe

domeniul public al Municipiului Ploiesti.
3.10.4. Puncte termice

Din SACET Ploiesti sunt alimentate un numar de 118 puncte termice si 61 module
termice, din care 85 de puncte termice si 47 module termice se afld in exploatarea
operatorului pe teren, din acestea 129 (puncte termice si module) fiind active conform
Licentei nr. 2434/ din 25.10.2023, restul fiind exploatate de catre detinatorii-operatori
economici §i institutii publice.

Majoritatea punctelor termice urbane sunt cu racordare indirectd a instalatiilor de
incalzire si 2 trepte serie pentru prepararea apei calde de consum.

Punctele termice au fost modernizate realizandu-se instalarea de schimbatoare de

caldura cu placi, introducerea pompelor de circulatie cu turatie variabild pentru incalzire,

106



Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din
ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033
ESCO Cod/ Strategie 2023 Editia: 0 Revizia:1

¢
%

instalatii de automatizare, regulatoare de presiune diferentiald, masura-control si contoare la
nivelul punctelor termice pentru apa calda de consum si pentru incalzire.

Conform Licentei nr. 2434/ din 25.10.2023 sunt active 129 de puncte termice si
module termice cu o putere termica instalata de 498,09 MWt.

Punctele termice sunt echipate cu dulapuri de comanda si automatizare.

Tabel 3.23 - Caracteristicile tehnice ale punctelor termice de distributie a energiei
termice sub forma de apa calda din municipiul Ploiesti

Putere

Denumire

PT/MT

Adresa

Anul PIF

termica
instalata

1 PT 1 NORD Aleea Crizantemelor, nr.4T - 7,54
2 PT 2 NORD Str. Cameliei, nr.2 T - 8,24
3 PT 4 NORD Str. Cameliei, nr.10 T - 10,24
4 PT 5 NORD Str. Cameliei, nr.22 T - 5,69
5 PT 6 NORD Intrarea Petuniei, nr.6 T - 7,32
6 PT 7 NORD Aleea Brumarelelor, nr.1 T - 10,17
7 PT 8 NORD Str.Rapsodiei, nr.8 T - 5,76
8 PT 9 NORD Aleea Catinei, nr9 T - 5,45
9 PT 10 NORD Str.Cameliei, nr.15 T - 5,58
10 PT 2 REPUBLICII Str.Tarnavei, nr.1, bl.A1l - 10,50
11 PT 4 REPUBLICII Str,Andrei Muresanu, nr,60 T 1970 1,96
12 PT 5 REPUBLICII Intrarea Castor , nr,2 T - 4,45
13 PT 6 REPUBLICII Str.Constantin Brezeanu, nr,5 T 1979 4,84
14 PT 7 REPUBLICII B-dul Republicii, nr,108 T - 10,82
15 PT 8 REPUBLICII Str.Gheorghe Doja, nr,1 T 1982 4,46
16 PT 11 REPUBLICII Str.Gheorghe Doja, nr.25 T 1988 5,69
17 PT 12 REPUBLICII Soseaua Nordului, FN, bl.202 1969 4,50
18 PT 1 MALU ROSU ?;trrméorgiir,grfrr.lé . Erou  Mateescu - 10,58
19 PT 2 MALU ROSU Str. Magurii, nr.4 T - 6,88
20 PT 3 MALU ROSU Str.Baciului, nr.3T - 8,13
21 PT 4 MALU ROSU Aleea Porumbitei, nr.1 T - 3,97
Str.  Erou Sergent Mateescu - 8,03
22 PT 8 MALUROSU Gheorghe, nr.18 Tg
23 PT 16 MALU ROSU Str.Zidari, nr.14 T 1978 6,99
24 PT 17 MALU ROSU Aleea Vlasiei, nr.7 T 1976 1,85
25 PT 18 MALU ROSU Str. Miron Costin, nr. 3T 1975 5,02
26 PT 1-23 AUGUST Str.Veniamin Costache, nr.2 T 1981 6,08
27 PT 12-23 AUGUST Str.Lapusna, nr.8 T 1985 6,99
28 PT 12 CRANG Soseaua Vestului, nr.9B 1981 0,23
29 PT 15 CRANG Soseaua Vestului, nr. 29 1979 0,87
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Putere
I?D?lljrp/ll_llr_e Adresa Anul PIF if;g}f&
(MW)
30 PT 1 VEST Slt. Erou Moldoveanu Marian, - 7,21
nr.12T
31 PT 2 VEST Str. Infratirii, nr.5T - 7,27
32 PT 3 VEST Str.Lacul Balea, nr.6 T - 5,53
Str.General Eremia Grigorescu, - 5,58
33 | PT4VEST AT g
34 PT 5 VEST Str.Minerva, nr.11 T - 6,74
35 PT 6 VEST Str.Anotimpului, nr.2 T - 4,94
36 PT 7 VEST Str.Anotimpului, FN, bl.50 - 6,11
37 PT 8 VEST Aleea Godeanu, nr.10 T - 6,34
38 PT 9 VEST Aleea Streiului, nr.3 T - 8,83
39 PT 10 VEST Aleea lezerului, nr.4 T - 8,37
40 PT 11 VEST Str. Bahluiului, nr.14 T - 8,98
41 PT 14 VEST Aleea Strejnic, nr.5T - 5,00
42 PT 15 VEST Str.Marasesti, nr.412 T - 3,37
43 PT 16 VEST Str.Baraoltului, nr.1T 2012 2,35
m PT 17 VEST ﬁtlr.sﬁ_oldat Erou Arhip Nicolae, - 3,49
45 PT 1-9 MAI Str.Domnisori, nr.95T 1979 3,52
46 PT 2-9 MAI Aleea Strunga, nr.2 T 1980 6,69
47 PT 3-9 MAI Aleea Arnauti, nr.3 T 1979 7,25
48 PT 4-9 MAI Str.Frasinet, FN, bl.5N 1983 8,13
49 PT 5-9 MAI Str.Sondelor, nr.6 T 1984 4,33
50 PT 6-9 MAI Str.Daliei, nr.3T 1990 5,88
51 PT 5 MALU ROSU Str.Aviatorilor, nr.6 T 1980 6,69
52 PT 6 MALU ROSU Str. Cosmonautilor, nr.2 T 1981 6,83
53 PT 7 MALU ROSU Str. Crisan, nr.10 T 1982 5,59
54 PT 10 MALU ROSU Str.Zimbrului, nr.8 T 1983 7,99
o PT 11 MALU ROSU E(r)]se?;;ic Vestului, nr.1, Liceul 1968 3,01
56 PT 2-23 AUGUST Str.Curcubeului, nr.15 T 1988 6,10
57 PT 8-23 AUGUST Str.Podul Inalt, nr.8 T 1985 1,53
58 PT 12 VEST Soseaua Vestului, nr.18 T - 2,52
59 PT 22 VEST Str.Sipote, nr. 2T 1986 8,03
Str. Constantin Dobrogeanu 1980 6,51
60 PT 1CENTRU Gherea, nr.1T ’
61 PT 2 CENTRU B-dul. Republicii, nr.25T - 10,54
62 PT 3 CENTRU Str. 24 lanuarie, nr.7 T 1988 4,67
63 PT 4 CENTRU Str.Stefan Greceanu, nr.11 T 1987 5,54
B-dul. Republicii, nr.2 (Palatul - 5,46
64 PT7CENTRU Administrat?v) (
65 PT 8 CENTRU Str.Vasile Milea, FN, bl. 7 Etaje - 1,98
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66 PT 9 CENTRU Str.Emil Zolla, FN, bl. B1 - 1,39
67 | PT11CENTRU Piata Victoriei, FN, bl. B Est 1963 4,20
68 PT 12 CENTRU Piata Victoriei, FN, bl. CC Sud - 1,54
69 PT 13 CENTRU P-ta Victoriei, FN, bl. CC-Vest 1963 3,42
70 PT 1 MIHAI BRAVU Str.Sabinelor, nr.1T 1976 6,75
71 PT 2 MIHAI BRAVU Aleea Metalurgistilor, nr.2 T 1979 5,24
72 PT 3 MIHAI BRAVU Aleea Petrochimistilor, nr.10 T 1977 6,59
73 PT 5 MIHAI BRAVU Str.Cornatel, FN, bl. 60F 1987 1,02
74 PT 5 DEMOCRATIEI Str.Theodor Aman, nr.45 T 1986 3,84
75 PT 7 DEMOCRATIEI Str.Cavalului nr.2 T 1985 3,39
76 PT 13 DEMOCRATIEI Str.Democratiei, nr.35 T 1989 1,87
77 PT 14 DEMOCRATIEI Str.Teleajen, nr.8-9, bl.C - 3,93
78 PT 16 DEMOCRATIEI Str.Cumpatului, nr.6, bl. H13 1985 6,63
79 PT 18 DEMOCRATIEI Aleea Lacramioarei, nr.1 T - 6,52
80 PT 1 CALEA BUCURESTI B-dul Bucuresti, nr.20 T - 6,46
81 PT 2 CALEA BUCURESTI B-dul Bucuresti, nr.2 T - 8,14
82 PT 3 SUD Str.Fat Frumos, nr.5T 1974 4,66
83 PT 5 SUD Str.Mihai Eminescu, nr. 22, bl.A4 - 6,26
Str.  Locomotivei, FN, Imobil - 1,22
84 PT LOCOMOTIVA RTFC, Depou Ploiesti
g5 | PTUZUC Str.Fratiei, nr. 3, bl.UZUC 1978 1,73
TOTAL 472,53

Tabel 3.15 - Caracteristicile tehnice ale a modulelor termice de distributie a energiei

termice sub forma de apa calda din municipiul Ploiesti

Putere

Denumire termica
MT instalata
(MW)
1 MT 50C MR Aleea Scolii, nr 8 2002 0,46
2 MT Unitatea Primiri Urgente (UPU) Str.Gageni, nr 100 2007 0,55
3 MT SCOALA NR.14 - Sfantul Vasile Bdul Republicii, nr 145 2008 0,44
4 MT Spitalul Movila Bdul Republicii, nr 271 2004 0,47
5 MT Centrul Militar Zonal Soseaua Vestului, nr 14-16 2007 0,78
6 MT Baza Sportiva Conpet Il Ploiesti Str. Curcubeului, nr 46 2008 0,54
7 MT S.C.M. Confectia (Complex Str.Marasesti, nr 185 2008 0,41
CIOCIANU)

8 MT Bloc 32D Str.Libertatii, nr 5, bl.32D 2012 0,35
9 MT Bloc 32E Str.Libertatii, nr 5, bl.32E 2012 0,35
10 MT Bloc 32C Str.Libertatii, nr 5, bl.32C 2012 0,35
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11 MT Bloc 32B Str.Libertatii, nr 5, bl.32B 2012 0,35
12 MT Bloc 30A Str.Libertatii, nr 1, bl.30A 2012 0,35
13 MT Bloc 30B Str.Libertatii, nr 1, bl.30B 2012 0,35
14 MT Bloc 30C Str.Libertatii, nr 1, bl.30C 2012 0,35
15 MT Bloc 30D Str.Libertatii, nr 1, bl.30D 2012 0,35
16 MT Bloc CFR Vest Domnisori, nr 101, bl.CFR 2012 0,26
17 MT Bloc 30F Str.Libertatii, nr 1, bl.30F 2012 0,35
18 MT Bloc 30G Str.Libertatii, nr 1, bl.30G 2012 0,35
19 MT Bloc 30E Str.Libertatii, nr 1, bl.30E 2012 0,35
20 MT Bloc 32A Str.Libertatii, nr 5, bl.32A 2012 0,35
21 MT Bloc 31A Str.Libertatii, nr 3, bl.31A 2021 0,35
22 MT Bloc 31E Str.Libertatii, nr 3, bl.31E 2021 0,35
23 MT Bloc 31F Str.Libertatii, nr 3, bl.31F 2021 0,35
24 MT Bloc 31B Str.Libertatii, nr 3, bl.31B 2021 0,35
25 MT Bloc 31C Str.Libertatii, nr 3, bl.31C 2021 0,35
26 MT Bloc 31D Str.Libertatii, nr 3, bl.31D 2021 0,35
27 MT Scoala lenachita Vacarescu Str.Spatar Milescu, nr 22 2013 0,18
28 MT Confectia Vest Str.Gheor_ghe Grigore | 2014 0,17
Cantacuzino, nr 348
29 MT Colegiul National Mihai Viteazul B-dul Independentei, nr 8 2006 1,55
30 | MT Serviciul Public Finante Locale B-dul Independentei,nr 16 2007 0,25
31 | MT Policlinica Spital de Pediatrie B-dul Independentei,nr.18 2007 0,24
32 | MT SGU Ploiesti - sediu (fost A.D.P.P) | Str.Valeni, nr 32 2008 0,27
33 | MT Inspectoratul Teritorial de Munca B-dul Independentei,nr 12 2008 0,21
34 E:/IT Colegiul National Alexandru loan Str. Trei lerarhi, nr 10 2008 0,72
uza
35 | MT Spitalul de Pediatrie Ploiesti Str.Mihai Eminescu,nr.4-6 2009 0,84
36 | MT Colegiul de Arta "Carmen Sylva" Str.Bobalna , nr 44 2009 1,78
37 MT Colegiul National ,,I.L.Caragiale,, Str. Gheorghe Doja, nr 98 2009 1,25
38 :c\élt'g)COIegiul ., Virgil Madgearu,, (Camin | Str. Armasi, nr 42 2009 0,49
39 I\N/IT EBradinita cu Program Normal ,,Crai | Str.Bobalna, nr 44 2009 0,20
ou
40 MT Bloc Urban Str.Gheorghe Doja, nr 30 2009 0,79
41 | MT Scoala Gimnaziala "Radu Stanian" | Str.Bobalna, nr 76 2009 0,38
42 MT As.Prop. bl. Cantacuzino, nr.26 Str. Gheorghe Grigore | 2012 0,38
Cantacuzino, nr.26
43 MT A.S.S.C. Piata Eroilor, nr. 1A 2017 2,10
44 MT Casa Sindicatelor B-dul Republicii, nr.65 2017 0,75
45 MT SPFL Arhiva B-dul Independentei, nr.16 2017 0,02
46 MT Calarasi 5 A Str.Calarasi, nr.5A 2015 0,35
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47 MT UPG (Campus 2)

(MW)
B-dul Bucuresti, nr.30 2019 3,60

TOTAL

26,73

3.10.5. Rerele termice secundare

Sistemul secundar de distributie aferent celor 85 PT, in lungime totala de conducte de
353,50 km, respectiv 93,049 km de traseu, este compus din 3 sau 4 conducte (2*incalzire
+1*apa calda sau 2*incalzire+1*apa calda+1*recirculare apa calda).

Retelele secundare sunt compuse din conducte de otel P235 GH, negre/zincate/PEX ,
cu grosimi de perete intre 3,65 si 10 mm, in varianta clasica (termoizolatie cu vata minerala,
protectie cu un strat de carton bitumat) sau preizolate, avand diametre cuprinse intre Dn 25 si
Dn 250 mm.

Principalele probleme ale sistemului secundar/de distributie constau in:

e lipsa sistemelor de monitorizare a starii conductei, in consecintd, este dificila
identificarea rapida si usoara a zonelor in care existd sparturi;

e in anumite situatii (circa 150 de blocuri) nu exista conducte de recirculare a a.c.c
pana in punctul de delimitare.

Insa, desi in peste 95% din blocuri existi un sistem de recirculare, in punctul de
delimitare, in interiorul condominiilor (zona de responsabilitate a utilizatorilor finali), acest
sistem lipseste. In consecinta, in condominiile unde sistemul de recirculare lipseste, calitatea
apei calde de consum la robinet nu este corespunzatoare, avand fluctuatii de temperatura in
perioadele cand nu se inregistreaza consum, apa stagnand in instalatiile interioare.

e izolatia termica a conductelor nereabilitate este realizata din vatd minerala,
protejata cu carton asfaltat si smoald/tabla in functie de modul de montaj. In mare parte,
acestea si-au pierdut proprietatea de izolare. Pentru remedierea deficientelor, s-au efectuat
lucrari de reabilitare a retelelor secundare, in proportie de circa 50%, utilizindu-se conducte
preizolate. Finantarile au provenit de la BERD si din surse proprii ale operatorului.

Cele mai mari probleme care se intdlnesc la conductele si racordurile secundare
nereabilitate sunt:

- deteriorarea termoizolatiei si uzura in zona suportilor;
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- coroziunea exterioard cauzatd de distrugerea izolatiei si coroziunea interioard a
conductelor si spargeri de conducte;

- lipsa instalatiei de detectare umiditate pe retele, ducand la depistarea cu intarziere a
avariilor;

- lipsa elementelor de reglare hidraulica la nivel de scard de bloc, ramanand numai
reglajul la sursa;

- lipsa recircularii apei calde de consum in interiorul condominiior,

Disconfortul cel mai mare creat la nivelul clientului este lipsa recircularii in interiorul

condominiilor (in zona de responsabilitate a utilizatorilor finali).
3.10.6. Descrierea instalatiilor de furnizare a energiei termice

Sistemul de furnizare a energiei termice cuprinde aparatele de masurd (contoare de
energie termicd) montate pe bransamentele de incélzire, apa caldd de consum si recirculare
(interioard, acolo unde existd), la fiecare utilizator (asociatii de proprietari, consumatori
casnici individuali, institutii publice sau agenti economici) cu care operatorul are incheiat
contract de furnizare.

Aparatele de mdsurd utilizate au aprobare de model si au fost montate de catre
personalul TERMO PLOIESTI S.R.L.

Verificarea metrologica se efectueaza la termenele scadente, conform legislatiei in
vigoare, de catre firme autorizate. Facturarea energiei termice consumate de cétre utilizatori

se realizeaza 1n conformitate cu indicatiile acestor aparate de masura.

3.11. SITUATIA ACTUALA SACET EXISTENT

Istoricul operatorului SACET PLOIESTI

in luna septembrie 2022, a fost infiintati TERMO PLOIESTI S.R.L., prin Hotirarea
nr. 359 a Consiliului Local al Municipiului Ploiesti, care aproba infiintarea unei societdti cu
raspundere limitata, avand ca asociat unic Municipiul Ploiesti, in vederea desfdsurdrii
activitatilor specifice serviciului public de alimentare cu energie termica in sistem centralizat
in Municipiul Ploiesti.

Dupa ce procesul de inregistrare a fost finalizat la Oficiul Registrului Comerfului,
TERMO PLOIESTI S.R.L. a inceput sd livreze servicii de incdlzire si apa calda de consum pe
20 octombrie 2022.
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TERMO PLOIESTI S.R.L. administreaza sistemul integrat de termoficare urbana
productie-transport-distributie, ce asigura alimentarea cu energie termicd a Municipiului
Ploiesti, sistem care permite utilizarea mai multor combustibili si produce simultan in
cogenerare energia electrica si termica, cu un randament mult mai bun decat cel al producerii
separate a acestora.

TERMO PLOIESTI S.R.L. are calificare in furnizarea de energie termicad si electrica,
cu clienti captivi In zona sa de operare. Compania furnizeaza si energie electricd in cadrul
SEN (Sistemul Energetic National). Astfel, baza de clienti ai Societatii TERMO PLOIESTI
S.R.L. pentru furnizarea serviciilor de energie termica este alcatuitd din cca. 54.000
apartamente, insemnand aproximativ 120.000 de persoane, respectiv 52% din populatia
Municipiului Ploiesti, dar si din agenti economici si institutii publice amplasate in zona
perimetrului concesionat.

Din energia termicd produsa in centrala termoelectricd din Brazi, 85% este livrata
populatiei, in timp ce restul de 15% este livrata agentilor economici si institutiilor publice.

Din momentul preludrii sistemul integrat de termoficare urbana productie-transport-
distributie TERMO PLOIESTI S.R.L. gestioneaza:

e clienti rezidentiali: 1687 contracte
e clddiri publice: 54 contracte
e sectorul tertiar: 442 contracte

Prin contractul de delegare a serviciului public de alimentare cu energie termica,
TERMO PLOIESTI S.R.L. gestioneazd o retea termicd cu lungime totala de traseu de
156,965 km cu 2, 3 sau 4 conducte, din care:

- retea termicd primara: 63,916 km lungime traseu (in lungime totala de
conducte de 151,53 km, din care 56,07 km amplasament suprateran si 95,46
km amplasament subteran);

- retea termica secundard: 93,049 km lungime traseu (in lungime totala de
conducte de 353,50 km);

- puncte termice si module termice: In numar de 129 active, conform licentei si
132 pe teren.

Activitatea principala a TERMO PLOIESTI S.R.L. este producerea, transportul,
distributia si furnizarea de energie termica, iar, ca activitati secundare, prestarea de lucrari de

executie si reparatii pentru instalatii termice $i sanitare.
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Licente si autorizatii ale operatorului SACET PLOIESTI

Pentru desfdsurarea activitatii, societatea detine urmatoarele licente:

- licenta ANRE nr. 2434/25.10.2023 pentru prestarea serviciul public de alimentare
cu energie termica,

- licentd ANRE nr. 2378/08.02.2023 pentru exploatarea comerciala a capacitatilor de
producere a energiei electrice si termice din centrale electrice in cogenerare;

- licenta ANRE nr. 2390/05.04.2023 pentru activitatea de furnizare a energiei
electrice;

- autorizatie de gospodarire a apelor nr.214/03.12.2020;

- autorizatie nr.129/23.04.2021 privind emisiile de gaze cu efect de sera;

- autorizatie integrata de mediu.nr. PH-28/10.01.2018;

— autorizatie de mediu nr.PH-307/05.11.2019 pentru puncte si module termice;
— autorizatie de mediu nr.PH-308/05.11.2019 pentru CT 23 August;

- autorizatie de mediu nr.PH-309/05.11.2019 pentru CT Bucov.

Municipiul Ploiesti, resedinta judetului Prahova, are o suprafatd de 58,28 km? si este
situat 1n partea sudica a judetului, la 60 km Nord de Bucuresti, 110 km Sud de Brasov, 70 km
Vest de Buzau si 50 km Est de Targoviste. Populatia Municipiului Ploiesti, conform ultimului
recensdmant este de 180.540 locuitori, cu o densitate de 3.098 locuitori/km?.

La nivelul anului 2021, municipiul Ploiesti alimenta cu caldura in sistem centralizat
un numar de cca. 54.000 apartamente si 737 agenti economici si institutii publice.

Principalul achizitor de energie termica in municipiul Ploiesti este populatia (85,72%
din total), care primeste energie termicd sub formd de agent termic secundar - apa calda
pentru incalzire (temperatura maxima 90° C) si apd calda pentru consum (a.c.c., temperatura
maxima 60°C) pe perioada intregului an.

Sistemul existent de alimentare cu cdldurd a Municipiului Ploiesti este alcdtuit din:

+ sursele de producere a energiei electrice si termice:
- Centrala Electrica de Termoficare (CET) Brazi ;
- Douad centrale Termice de cvartal (CT);

Sursa pentru producerea energiei electrice si termice (centrala de cogenerare) si

centrale termice de cvartal;

in prezent, CET Brazi cuprinde urmitoarele subansamble principale:
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Instalatiile energetice pentru producerea simultand si combinatd - in
cogenerare - a caldurii si energiei electrice: 2 cazane de abur energetic de cate
420 t/h fiecare (C5,C6); 1 cazan de apa fierbinte de 100 Gcal/h (CAF2); 2
turbogeneratoare cu condensatie si prize reglabile de 105 MW (TAS5,TA6); 1
turbina cu gaze si cazan recuperator, avand puterea electricd de 26 MWe si
puterea termica de 36,1 MWt; 1 motor termic avand putere electrica de 1,03
MWe si putere termicd de 1,255 MWt; 1 cazan de abur: debit abur 6 t/h;
presiune de 8 bar si temperaturd de 175°C; 1 cazan de abur: debit abur 6 t/h;
presiune de 12 bar si temperaturda de 175°C., cu instalatiile anexe aferente
acestora: preparare si alimentare cu combustibil, circuit de preincalzire
regenerativa, circuite si instalatii de racire, etc.

CET Brazi, utilizeazd drept combustibil de bazd gazele naturale. CET Brazi
este alimentatd cu gaze naturale din reteaua de transport

Instalatiile de alimentare a consumatorilor de abur

Ansamblul instalatiilor de livrare a caldurii sub forma de apa fierbinte, care
asigurd producerea acesteia si vehicularea sa pana la consumatorii de apa
fierbinte

Ansamblul instalatiilor de tratare termica si chimicd a apei de adaos aferenta
asigurdrii cu apd de adaos demineralizata si dedurizata

Ansamblul instalatiilor de alimentare, stocare si preparare de combustibil.
Ansamblul instalatiilor de evacuare si stocare a zgurii si cenusii.

Sistemul de retele primare - RTP pentru transportul pentru transportul si
distributia energiei termice sub forma de apa fierbinte (incélzire si apd calda de
consum);

Punctele termice — PT;

Sistemul de retele termice secundare - RTS pentru distributia energiei termice
de la punctele termice la consumatorii de energie termica (incalzire si apa
calda de menajera).

Instalatiile interioare de alimentare cu energie termicd a consumatorilor.
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Centralele termice de capacitate mica:

Productia de capacitate mica se realizeaza prin intermediul celor doud centrale termice
de cvartal - C.T. Bucov si C.T. 23 August, amplasate izolat si la distante relativ mari de
retelele existente de apa fierbinte. Centralele termice sunt complet automatizate, cu reglaj
calitativ, energia termica produsa fiind integral contorizata, inclusiv la consumatori; sunt
dotate cu sisteme de protectie si detectie a scaparilor de gaze.

Cele doua centrale termice existente CT Bucov si CT 23 August au fost modernizate
in anul 1999 si ulterior, in 2023, si au in componentd urmatoarele echipamente:

- cazane pentru apa calda 90/70° C, functionand pe gaze naturale;

- schimbdtoare de caldura cu pléci de otel inox;

- vas de expansiune a apei, vas inchis cu membrana si pernd de azot, fara contact intre
agentul termic si aer, solutia ducand la diminuarea proceselor de coroziune;

- electropompe.

Centralele termice sunt complet automatizate, iar reglajul este calitativ. Energia
termica distribuita este integral contorizata, inclusiv la consumatori.

In tabelul 3.25 sunt prezentate caracteristicile principale ale cazanelor/centralelor
pentru producerea energiei termice pe amplasamentul UAT Ploiesti, conform Anexei
458/22.09.2023 la Hotararea 458/22.09.2023 - privind atribuirea in mod direct a contractului
de delegare a gestiunii serviciului de alimentare cu energie termicd produsda in mod

centralizat, in sistem de productie, transport, distributie al municipiului Ploiesti.
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Tabel 3.25 - Carcteristicile principale ale cazanelor/centralelor pentru producerea energiei termice pe amplasamentul UAT Ploiesti

CT 23 August CT Bucov
Parametrii Centrala 1 Centrala 2 Centrala 3 Centrala 4 Cazan 5 Cazan 1 Cazan 2 Cazan 3
Tip cazan/centrali BUDERUS | BUDERUS BUDERUS | BUDERUS | ARiIZONA | ARIZONA | ARIZONA | \/JESSMANN
Data fabricatiei 2022 2022 2022 2022 2000 2000 2000 2017
Anul punerii in functiune 2023 2023 2023 2023 2000 2000 2000 2017
Anul ultimei expertize Echipament nou|Echipament nou|Echipament nou|Echipament nou 2023 2023 2023 2021
Anul viitoarei 2025 2025 2025 2025 2027 2027 2027 2024
expertize/verificare
Putere cazan/centrala (KW) 100 100 100 100 580 1400 1400 500
Debit nominal [m*/h] 4.15 4.15 4.15 4.15 25 60 60 22
Debit minim tehnologic 0.8 0.8 0.8 0.8 11.1 26.7 26.7 9.8
Temperatura nominald a 90 90 90 90 110 110 110 110
agentului termic
Temperatura intrare apa 60 60 60 60 70 70 70 70
Presiune nominala agent termic 5 5 5 5 5 5 5 5

Tip combustibil

Gaze naturale

Gaze naturale

Gaze naturale

Gaze naturale

Gaze naturale

Gaze naturale

Gaze naturale

Gaze naturale

Putere calorifica conform proiectului

Debitul nominal de combustibil

bilant

[mh] 10.24 10.24 10.24 10.24 62.3 150.3 150.3 53.6
Debitul de combustibil minim

tehnologic

Randament de proiect >=90% >=90% >=90% >=90% >=90% >=90% >=90% >=90%
Randament conform ultimului 1016 101.6 101.6 101.6 95.4 94.2 94.2 97.3

Tip apa de adaos (condens, apa
bruta, etc.)

apa tratata

apa tratatad

apa tratatad

apa tratatad

apa tratata

apa tratatad

apa tratatad

apa tratata
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+ sistemul de retele termice primare de transport pentru apd caldd (temperatura maxima
110°C), pentru alimentarea cu caldurd a punctelor si modulelor termice din
Municipiul Ploiesti, se compune din magistrale si racorduri pentru punctele termice si
consumatori. Lungimea totala a traseului retelei termice primare este de 63,916 km
traseu;

Retele termice primare

Sistemul primar de transport a agentului termic (apd caldd - temperatura maxima
110°C) este de tip radial (arborescent), cu bretele de legatura, cum sunt cele dintre magistrale,
putand functiona, atat in sistem radial, dar si inelar. Componentele de baza ale sistemului sunt
magistralele de termoficare, fiecare avand ramificatii si racorduri pana la cele 129 de
puncte/module termice urbane sau industriale, de la care se face distributia energiei termice la
consumatorii aflati in Municipiul Ploiesti.

Retelele primare, In lungime totalda de conducte de cca. 151,53 km (cu 2, 3 sau 4
conducte), sunt in amplasare supraterand (56,07 km) si in amplasare subterana (95,46 km), in
canale vizitabile sau nevizitabile.

Retelele primare sunt compuse din conducte de otel P235 GH, cu grosimi de perete
intre 5 si 12 mm, in varianta clasica (termoizolatie cu vatd minerald, protectie cu doud straturi
de carton bitumat si suplimentar cu tabla zincata pe portiunile aeriene) sau preizolate, avand
diametre cuprinse intre Dn 25 si Dn 1000 mm.

Magistrala de termoficare care asigurd transportul energiei termice din CET Brazi la
F25 (NS) este compusd din 4 conducte (2 tur + 2 retur), cu Dn 700-Dn 1.000, in lungime de
4.129 m traseu aerian (exceptie zone subtraversari DN1A). Din acest nod, F25, se ramifica
magistrala II. Din aceastd magistrald, se ramifica celelalte magistrale care transporta agentul
primar panad la punctele/modulele termice amplasate in principalele zone de consum: Centru,
Democratiei, Sud, Castor, lendchita, Malu Rosu, Vest, 9 Mai, Nord, Republicii, Mihai Bravu,
Bucov-Obor, Calea Bucuresti, Depou CFR.

S-au efectuat lucrari de reabilitare pe tronsoanele aferente conductelor magistrale
amplasate aerian, respectiv de refacere a izolatiei termice si montare a tablei de protectie a
izolatiei.

De asemenea, s-au efectuat lucrari de reparatii curente, in general pe racordurile
punctelor termice, in zonele in care au fost avarii/spargeri repetate de conducte utilizandu-se

conducte preizolate montate in pamant. Lungimea conductelor inlocuite pand in prezent este
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de 35,754 km, din care 15,614 km conducte noi pentru racorduri module termice si 20,140
km conducte reabilitate.
+ sistemul de distributie a caldurii este compus din:

Puncte termice

Din SACET Ploiesti sunt alimentate un numar de 118 puncte termice si 61 module
termice, din care 85 de puncte termice §i 47 module termice se afld in exploatarea
operatorului pe teren, din acestea 129 (puncte termice si module) fiind active conform
Licentei nr. 2434/ din 25.10.2023, restul fiind exploatate de cétre detindtorii-operatori
economici $i institutii publice.

Majoritatea punctelor termice urbane sunt cu racordare indirectd a instalatiilor de
incélzire si 2 trepte serie pentru prepararea apei calde de consum.

In punctele termice, se prepara agent termic pentru incalzire cu parametri nominali
90/70°C si apa calda de consum cu parametri nominali 45-60°C.

Punctele termice au fost modernizate realizandu-se instalarea de schimbatoare de
caldurd cu pléci, introducerea pompelor de circulatie cu turatie variabila pentru incalzire,
instalatii de automatizare, regulatoare de presiune diferentiald, masura-control si contoare la
nivelul punctelor termice pentru apa calda de consum si pentru incélzire.

Conform Licentei nr. 2434/ din 25.10.2023 sunt active 129 de puncte termice si
module termice cu o putere termica instalata de 498,09 MWt.

Punctele termice sunt echipate cu dulapuri de comanda si automatizare.

+ sistemul de retele termice secundare, de la punctele termice la consumatori (cladiri),
pentru alimentarea cu caldura si apd calda de consum, cu o lungime totald de traseu de

93,049 km. Lungime conductelor care alcatuiesc reteaua secundara de distributie este

353,5 km.

Retele termice secundare

- Sistemul secundar de distributie aferent celor 85 PT, in lungime totala de conducte
de 353,50 km, respectiv 93,049 km de traseu, este compus din 3 sau 4 conducte (2*incélzire
+1*apa calda sau 2*Incalzire+1*apa calda+1*recirculare apa calda).

- Retelele secundare sunt compuse din conducte de otel P235 GH, negre/zincate/PEX,
cu grosimi de perete intre 3,65 si 10 mm, in varianta clasica (termoizolatie cu vatd minerala,
protectie cu un strat de carton bitumat) sau preizolate, avand diametre cuprinse intre Dn 25 si

Dn 250 mm.
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- In perioada 1998 — 2002 s-a derulat, cu finantare BERD programul de modernizare
“Dezvoltarea utilitatilor municipale — sisteme de incalzire in municipiul Ploiesti TECP-THE
02”, program care a vizat: — inlocuirea completa a echipamentelor din punctele termice
(schimbatoare de caldura, pompe, contoare de energie termica), — inlocuirea completa a
retelelor de distributie, — instalarea de contoare de energie termica la consumatori, —
instalarea de echipamente de reglare automata in punctele termice.

- In zona modernizata (44 puncte termice) reteaua termica secundara este compusa din
conducte preizolate cu spuma poliuretanica (coeficient de conductivitate termica < 0,027
W/m?°C), montate in sol si dotate cu sistem de semnalizare a avariilor sol. Acestea au o
lungime de 53,04 km, reprezentand 57,95% din lungimea totala. In zona ramasa
nemodernizata reteaua termica este compusa din conducte de otel (pentru incalzire) si otel
zincat (pentru apa calda de consum), izolate cu vata minerala 40+60mm grosime, montate in
canale de beton. Acestea au o lungime de 38,08 km, reprezentand 41,61% din lungimea
totala.

Sistemul de alimentare cu caldura a Municipiului Ploiesti are urmdtoarele
caracteristici:

e este un sistem centralizat;

e consumatorii de cdldurd alimentati sunt consumatori urbani, institutii publice
precum si o serie de consumatori industriali. Acestia sunt consumatori de cadldura pentru
incélzire si apd caldd de consum (a.c.c.);

e sub aspectul agentului termic utilizat, acesta este: apa caldd (temperatura maxim
110°C) in reteaua termicd primara si apa calda pentru incélzire si apa calda de consum in
reteaua termica secundara;

¢ interfata dintre consumatorii din sistemul de transport si cei din sistemul distributie
a cdldurii se face in douad feluri:

- prin punctele termice centralizate, cu asigurarea interfetei dintre reteaua
termica primard de apa calda (temperatura maxima 110°C) si retelele termice
secundare pentru incdlzire si apa caldd de consum, care fac legétura fizicd intre
puncte termice si consumatori (cladiri);

- prin modulele termice care asigurd interfata intre reteaua termica primard si

instalatiile consumatorilor (cladirile). In acest caz, reteaua interioard a
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cladirilor are rolul retelei termice secundare clasice, existentd in cazul
punctelor termice;
e din punctul de vedere al sistemului de transport a caldurii, sistemul de alimentare
cu caldura al Municipiului Ploiesti se caracterizeaza prin:

- sistemul de retele termice de transport preponderent bitubular inchis (tur/retur)
cu aceleasi diametre pe tur si respectiv retur, existand si magistrale formate din
3 conducte (2 tur+1 retur) si 4 conducte (2 tur +2 retur);

- sistemul de retele termice de distributie este bitubular inchis (tur/retur) cu
aceleasi diametre pe tur si retur, in cazul Incélzirii si bitubular deschis (tur apa
calda de consum/retur pentru recircularea apei calde de consum), in cazul apa
calda de consum;

e sub aspectul configuratiei retelelor termice:

- sistemul de retele de transport este de tip radial (arborescent), cu bretele de
legatura, cum sunt cele dintre magistrale si poate functiona atat in sistem
radial, dar si buclat;

- sistemul de retele de distributie de tip radial, atit in cazul Incélzirii, cat si al
apei calde de consum;

- din punctul de vedere al amplasarii retelelor termice primare si de distributie
secundare:

- retele termice primare in proportie de circa 63%, sunt amplasate
subteran, iar restul de circa 37% sunt amplasate aerian;
- retele termice secundare sunt integral amplasate subteran.
e sub aspectul tipului surselor de caldurd, sistemul de alimentare cu caldurd al
Municipiului Ploiesti are doua tipuri de surse de producere a caldurii:

- o centrald electrica de cogenerare CET Brazi;

— doua CT-uri, fiecare alimentand centralizat zona arondatd de consumatori,
pentru incalzire si apa caldd de consum.

e CET Brazi, utilizeaza drept combustibil de baza gazele naturale. CET Brazi este
alimentatd cu gaze naturale din reteaua de transport.

e Cele doua CT-uri consuma doar gaze naturale.
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Ansamblul consumatorilor de energie termica

Acesta reprezintd ansamblul instalatiilor interioare de distributie a caldurii — retele
termice interioare — si al aparatelor de incélzire, din interiorul cladirilor consumatorilor.

In prezent, exista urmatoarele tipuri de consumatori finali de servicii ai SC TERMO
PLOIESTI S.R.L:

e asociatii de locatari/proprietari;
e agenti economici;
e institutii publice.
In prezent, existd urmitorii consumatori cuantificati finali de servicii ai CET Brazi:
e Clienti rezidentiali: 1687 contracte;
e (Cladiri publice: 54 contracte;
e Sectorul tertiar: 442 contracte;

Consumatorii de caldura alimentati din sistemul centralizat al Municipiului Ploiesti
fac parte din categoria consumatorilor de caldura sub forma de apa fierbinte.

Structura consumatorilor din Municipiului Ploiesti este compusa din:

- Gospodariile conectate la sistemul centralizat de incélzire. Acestea sunt amplasate in
blocuri de locuinte colective, care au nevoie de renovare si eficientizare energetica.

- Cladirile publice racordate la conectate la sistemul centralizat de incélzire.

- Cladirile private in care isi au sediul unitati economice de productie, servicii, etc.

Sistemul clasic de distributie a energiei termice a fost proiectat tindnd cont de
structura si tipul consumatorilor de energie termica existenti la data elaborarii proiectului.
Traseul retelelor termice de distributie a fost stabilit astfel Tncat sa asigure alimentarea optima
cu energie termica a consumatorilor existenti, precum $i a unor noi consumatori prevazuti a fi
racordati ulterior la sistemul centralizat, in conformitate cu programele de sistematizare
urbana.

Conductele retelelor termice de distributie proiectate in sistem clasic erau pozate
subteran, n canale de protectie din beton, de reguld vizitabile si necirculabile, pe suporti
metalici, avand puncte fixe si reazeme mobile pentru preluarea dilatarilor, termoizolate cu
vata minerald si protejate cu carton bituminat.

Sistemul de retele este de tip cvadritubular (doud conducte ducere-intoarcere pentru

incélzire, o conductd pentru circulatie apa caldd si o conductd de recirculare), fie cu 3
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conducte (doud conducte ducere-intoarcere pentru incalzire si o conductd pentru circulatie
apa calda).

Adancimea medie de pozare a conductelor este de minim 0,8 m in zonele verzi si
minim 1,5 m zonele carosabile. Distanta este masuratd de la cota zero pand la generatoarea
protectiei termoizolatiei.

Conductele retelelor clasice de distributie aveau durata de viatd depasitd, iar
deprecierea fizicd a acestora condus la aparitia unui numar mare de incidente si avarii la
elementele componente ale sistemului, care au afectat gradul de continuitate in asigurarea cu
energie termica a utilizatorilor si siguranta in exploatare.

Termoizolatia conductelor de distributie de tip clasic, s-a degradat in timp, ca urmare
a infiltratiilor de apa, a inundarii partiale sau totalda a canalelor de protectie cu agent termic
provenit din neetanseitdtile conductelor termice deteriorate. Izolatia termica deteriorata
(discontinua si Tmbibata cu apd) a favorizat coroziunea exterioard a conductelor termice.

Incidentele si avariile retelelor termice amplasate in subteran erau extrem de greu de
observat, tinand cont ca nu au fost proiectate caimine de vizitare in toate punctele critice ale

traseelor.

Cele mai frecvente probleme care se intdlnesc la conductele retelelor de distributie
amplasate subteran sunt:

e deteriorarea termoizolatiei, ca urmare a infiltratiilor de ape;

e coroziunea exterioard datoritd degradarii termoizolatiei;

e coroziunea interioara a conductelor, ca urmare a golirilor neautorizate si a
functionarii necorespunzatoare a instalatiilor de dedurizare sau depasirii
capacitatii de tratare a acestora;

e uzurd in zona suporturilor fixe si a reazemelor mobile anumite portiuni de
retea;

e spargeri de conducte;

Starea tehnica necorespunzatoare a conductelor a condus la cresterea treptata atat a
pierderilor de caldura, cat si a pierderilor de agent termic.
Tinadnd seama de faptul cd o parte din consumatorii proiectati a fi racordati ulterior la

sistemul centralizat nu au mai fost conectati si ca urmare a debransarilor consumatorilor
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existenti, lucrdrile de reparare a retelelor de distributie au fost realizate In baza unui calcul de

redimensionare a acestora, pentru noua configuratie a consumatorilor.

Utilizatorii de energie termica
In municipiul Ploiesti sunt alimentati cu incalzire si apa caldd de consum 3 (trei)
categorii de consumatori:

e Consumatori casnici (populatie) care locuiesc in apartamentele situate in
scarile de bloc conectate la retelele de distributie aferente punctelor termice si
locuinte individuale (case);

e Consumatori non-casnici (agenti economici, institutii publice), cu sedii situate
in scarile de bloc sau in imobile distincte conectate la retelele de distributie;

e Consumatori non-casnici (agenti economici, institutii publice) conectati la
reteaua de transport apa fierbinte, care au montate module termice individuale
pentru preparare agent termic secundar pentru incalzire si apa calda de

consum.

Descrierea situatiei existente a instalatiilor pe tipuri de cladiri si de apartamente

Incilzirea spatiilor locuite precum si a spatiilor comune din cladirile multietajate de
locuinte se realizeaza cu corpuri statice de incalzire dimensionate in conformitate cu seria de
standarde STAS 1907-1, 2, 3.

Sistemul de distributie a agentului termic (apa calda pentru incélzire preparata
centralizat) este de tip bitubular, cu distributie orizontala in subsolul tehnic sau intr-un canal
tehnic amplasat sub cota sistematizatd a terenului si cu coloane verticale desfasurate pe
indltimea cladirii.

Racordarea sistemului de distributie la sistemul de incélzire se realizeaza cu dotarea
cu vane de separatie. Acest punct reprezintd si limita de proprietate intre societatea care
asigura furnizarea de agent termic si asociatia de proprietari / locatari.

Distributia orizontald din subsol/ canal tehnic este in majoritatea cazurilor de tip
arborescent (sunt si unele cazuri In care distributia este de tip inelar). Pe ramuri sunt montate
robinete cu rol de separare a circuitelor de agent termic.

La intrarea in bloc sau in punctul de separare fatd de conductele de distributie care

traverseaza subsolul blocului spre alti consumatori (cladiri), sunt amplasate si sistemele de
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contorizare a caldurii, atunci cand blocul dispune de sistem propriu de inregistrare a
consumului de caldura.

Conductele amplasate in subsoluri sunt izolate termic. Termoizolarea a fost realizata
fie separat, pentru conductele de tur (ducere) si de retur (intoarcere), fie include ambele
conducte. Lipsa intretinerii instalatiilor a condus la o degradare a termoizolatiilor, ceea ce
conduce la pierderi suplimentare de caldura.

In subsol exista robinete de golire a instalatiei, care sunt utilizate in caz de avarii si
defectiuni produse in instalatia interioard. Se mentioneaza ca in subsolurile tehnice sunt
amplasate si conductele de apa rece si apa calda, precum si cele de canalizare interioara a
blocurilor.

Din subsol se desfasoard pe inaltime coloane verticale, care alimenteazd cu agent
termic (apa caldd) corpurile de incdlzire amplasate in apartamente. Coloanele de incalzire,
strabat in mod succesiv apartamentele pe verticala, asigurand alimentarea cu caldurd a
corpurilor de incilzire din incinte cu aceleasi destinatii. In majoritatea cazurilor la baza
coloanelor exista robinete de separare, dar lipsesc vanele de golire a coloanelor.

Coloanele nu sunt izolate termic si strdbat aparent spatiile Incalzite. Racordarea
corpurilor de incalzire se realizeaza prin conducte orizontale (cu pante care sa permita

evacuarea aerului din instalatie).

Reglajul sau inchiderea alimentarii corpurilor de incalzire se face cu ajutorul
robinetelor de colt.

Corpurile de incélzire din blocurile existente sunt in majoritatea lor confectionate din
fonta (in spatiile de locuit), sau din otel (bucatarii si spatii comune: casa scarilor, etc.).

La partea superioard a cladirii coloanele sunt racordate la vase de aerisire dotate cu
robinete amplasate pe conducte care deverseazd fie pe terasd, fie in subsolul tehnic.

Racordurile unesc conductele de tur ale tuturor coloanelor.

> Specificatiile de proiectare

1. Sistemul de incalzire interioara a fost conceput pentru functionare cu debit masic
constant, asigurat la nivel de sursa de caldurd sau PT fara dispozitive de reglare a debitului de
agent termic. Racordul de intrare in bloc nu dispune de vana de realizare a presiunii

diferentiale constante si, In consecinta, intreg sistemul de distributie se bazeaza pe ipotetica
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echilibrare hidraulica realizatd prin diafragmele fixe amplasate pe conductele de distributie a
agentului termic secundar.

2. La baza coloanelor nu sunt montate elemente de reglare in scopul echilibrarii
hidraulice a distributiei interioare. In consecintd, singura echilibrare se poate realiza din
reglajul fix al robinetelor de la nivelul corpurilor de incélzire (coltar), dar in practica nu se
efectueaza.

»  Exploatarea instalatiilor de incalzire

v’ Aerisirea instalatiei, la punerea in functiune sau de cate ori este nevoie, se face,
teoretic, de catre personalul de intretinere al SACET. In fapt, aerisirea se realizeaza in mod
haotic de locatari, care confundd eliminarea aerului dintr-o instalatie cu golirea apei din
instalatia respectiva.

v Lipsa organelor de reglaj hidraulic functionale la nivelul retelei de distributie a
condus la o echilibrare hidraulica diferita fatd de cea prevazuta in proiect. Diafragmele fixe
sunt fie dezafectate, fie cu sectiunea de trecere partial colmatata, conducand la stabilirea unui
regim de debite si presiuni complet diferit de cel de proiectat. Aceste abateri de la proiect au
repercusiuni asupra cantitatii de caldura furnizata.

v Consecintele globale sunt urmatoarele:

- disconfort;

- inechitate 1n repartizarea consumurilor si facturarea caldurii in cazul aplicarii
sistemului pausal;

- cresterea pierderii de sarcind hidrodinamicd la nivelul conductelor de
distributie;

- cresterea temperaturii de retur general, cu repercusiuni defavorabile in cazul
alimentarii cu caldura de la CET-uri.

v" Umplerea conductelor de distributie trebuie sa se facad cu apa dedurizata.
Deoarece la nivelul retelei sunt pierderi masive de agent termic, apa de adaos nu este
degazata, ceea ce conduce la corodarea rapidd a conductelor in prezenta gazelor dizolvate in
apa, 1n special a oxigenului si a dioxidului de carbon. Odata cu cresterea temperaturii apei de
incalzire, este accelerat procesul de coroziune. Totodatd, se formeaza magnetita pe
suprafetele interioare ale conductelor, iar rugozitatea ridicata favorizeazd formarea

depunerilor tari pe suprafetele metalice ale conductelor aflate in contact cu fluidul de lucru.
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3. Lipsa organelor de reglaj hidraulic din interiorul instalatiilor de incélzire conduce
la o distributie haotica a debitelor de agent termic in corpurile de incalzire, amplificata si de
diminuarea locala a debitelor, ca urmare a depunerilor masive din corpurile de incalzire (in

special in zona colectorului si a racordurilor).

Robinetele de colt dublu reglaj montate pe corpurile de ncélzire prin proiectul initial
au fost inlocuite cu robinete cu simplu reglaj, ceea ce a contribuit decisiv la dezechilibrarea
instalatiei de incalzire.

Consecintele dezechilibrului hidraulic 1n instalatiile interioare:

v' Unele corpuri de incélzire din instalatie se incalzesc mai greu la pornirea
sistemului de incalzire;

v In unele spatii de locuit nu se ajunge niciodata la temperatura de confort, iar alte
incaperi sunt supraincalzite.

In concluzie, se poate afirma ca efectuarea unor interventii neautorizate (montarea
unor corpuri de incélzire supradimensionate, inlocuirea armaturilor de reglare locald cu unele
cu caracteristici tehnice diferite, depunerile localizate pe suprafetele interioare ale coloanelor
si ale corpurilor de incalzire), precum si neefectuarea lucrarilor de intretinere, reprezinta
cauza principald a dezechilibrului hidraulic si termic al instalatiilor de incélzire din blocurile
de locuinte.

Odata cu montarea repartitoarelor, corpurile de incalzire au fost echipate cu robinete
cu cap termostatic. Prin instalarea robinetelor cu cap termostatic, fara montarea unor
elemente de reglare a presiunii diferentiale la baza coloanelor din instalatiile de Incalzire,
repartizarea debitelor hidraulice a fost perturbata in mod decisiv.

Reducerea debitului hidraulic prin anumite corpuri de incalzire pentru obtinerea unor
economii a generat supraincdlzirea celorlalte incaperi, ale céror corpuri de incalzire au preluat
surplusul rezultat din instalatie.

Drept urmare, o buna parte a locatarilor s-au deconectat de la sistemul centralizat,
preferand sa opteze pentru o alti sursa de incilzire. Intrucat deconectarea s-a efectuat firi o
documentatie tehnica care sa reconsidere ansamblul instalatiilor si fara punerea in aplicare a
unor masuri care s protejeze consumatorii ramasi, dezechilibrul hidraulic si termic s-a
amplificat.

Spalarea corpurilor de incalzire, a racordurilor, a coloanelor verticale si a coloanelor

de aerisire este, prin urmare, necesara, dar nu si suficientd pentru buna functionare a
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instalatiei interioare de incalzire si asigurarea confortului termic la nivelul consumatorilor
finali.

4. Lipsa armaturilor de separatie intre reteaua de agent termic secundar si instalatiile
interioare, precum si a robinetelor de golire la nivel de coloane de distributie sau functionarea
defectuoasa a acestora, conduce la pierderi masive de apa din sistem in cazul producerii unor
avarii la nivelul instalatiilor interioare de incalzire.

5. In multe cazuri, la nivelul subsolurilor tehnice se produc fie refuliri ale instalatiei
de canalizare stradala, fie spargeri ale instalatiei de canalizare interioard, fie ambele
incidente, formandu-se un mediu cald si umed, cu risc foarte ridicat de corodare a

elementelor metalice de conducte neprotejate.

De asemenea, izolatia termica a conductelor este, in cazul instalatiilor cu vechime mai
mare de 10 ani, afectatd atat de tasarea vatei minerale cat si de umezirea izolatiei datorita
mediului cald si umed din subsol.

Din punct de vedere energetic consecinta imediatd o constituie cresterea fluxului
termic disipat si ca urmare reducerea eficientei instalatiilor de incalzire.

6. Datorita practicilor neloiale ale unor locatari si a lipsei de conduitd civica a
celorlalti, in multe situatii s-a procedat la efectuarea unor interventii neautorizate in
instalatiile de incalzire, concretizate prin supradimensiondri voluntare ale unor corpuri de
incalzire, indeosebi in spatiile de locuit in care nu se Inregistrau cerintele de confort termic.
Astfel, au apdrut situatii in care, pe langd dezechilibrarea hidraulica si termica a coloanelor de
incélzire, consumurile de caldura s-au modificat fata de situatia proiectatd, unele spatii fiind
incalzite excesiv, iar altele rimanand subincilzite. In acest fel, nici costurile la incalzire nu au

mai fost relativ aceleasi pentru spatii de locuit cu aceeasi suprafata utila.

Retehnologizarea/modernizarea instalatiilor de incalzire interioare trebuie sa respecte
standardele si normativele In vigoare pentru a evita astfel de situatii.

7. Consecintele in plan energetic ale celor mentionate se reflecta printr-un randament
scazut de functionare a instalatiilor interioare din blocuri.

8. Facturarea consumurilor de energie termica folositd pentru incélzirea spatiilor se
efectueaza:

v' pe baza indicatiilor contorului de cildura al blocului (sau scarii);

v' pe baza metodologiei sistemului pausal (proportional cu suprafata echivalent

termica - declarata, masuratd sau de proiect - a fiecarui bloc).
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In cazul dotarii cu contor de cildura al condominiului, stabilirea consumurilor se face
functie de suprafata utild a apartamentelor atunci cand corpurile de incalzire nu sunt dotate cu

repartitoare de costuri si robinete cu cap termostatic;

Cu toate cd obligatia montarii sistemelor de repartizare a costurilor prevazutda in
legislatia nationala stabilea ca termen de montare a contoarelor/repartitoarelor de costuri data
de 31 decembrie 2016, legiuitorul a prorogat succesiv acest termen.

Astfel, cel mai recent termen de conformare este 31 decembrie 2024.

Prin montarea si utilizarea corespunzatoare a sistemelor de repartizare a costurilor
pentru 1incalzire (repartitoare §i robinete termostatice), de cdtre proprietarii/locatarii
apartamentelor si spatiilor cu altd destinatie decat cea de locuintd dintr-un condominiu, in
functie de confortul termic dorit, temperaturile exterioare, pretul energiei termice,
energie termica la nivel de apartament si respectiv condominiu.

Prin contorizarea individuald se poate realiza o economie de energie si, implicit, o
reducere a cuantumului cantitatilor de combustibil utilizate pentru producerea agentului
termic si, in general, a solicitarilor asupra sistemului de producere, transport,distributie si
furnizare a energiei termice. Fiecare proprietar plateste consumul aferent apartamentului sau
si cota-parte din consumul comun, evidentiate in nota de consum individual pusa la dispozitie
lunar de firma autorizatd de ANRE. De cétre autoritate publica locala se pot accesa programe
care finanteaza lucrarile de montarea echipamentelor de masurare individuala a consumurilor
de energie atat pentru incalzire, cat si pentru apa calda de consum.

In cazul dotarii cu repartitoare de cost si cu robinete cu cap termostatic, se utilizeazi
procedurile convenite cu firmele de consultantd care efectueazd repartizarea costurilor pe
apartamente cu respectarea Ordinului 343 din 2010 emis de catre ANRSC, indiferent daca se
mai respectd ponderea de 80% din totalul corpurilor de 1incdlzire pentru montarea
repartitoarelor si farda sa se tind seama de prezenta sau lipsa, dupa caz, a regulatoarelor de
presiune diferentiald montate la nivel de imobil si la nivelul coloanelor de incélzire.

In ambele cazuri se impune o verificare a marjei de incredere a datelor furnizate de
contorul de cdldurd, ca urmare a variatiei debitului prin actionarea robinetelor cu cap
termostatic. Dotarea tuturor blocurilor ale caror instalatii de incalzire sunt racordate la reteaua

de distributie aferentd unui PT, cu robinete cu cap termostatic poate produce perturbatii
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hidraulice importante in retea, data fiind lipsa celorlalte organe de reglaj hidraulic
mentionate. Totodatd, modificarea modulului de rezistentd hidrodinamicd functie de
actionarea robinetelor cu cap termostatic va conduce si la modificarea punctului de
functionare a pompelor din cadrul PT prin modificarea caracteristicii retelei. Solutia consta
fie in dotarea pompelor din PT cu convertizoare statice de frecventa pentru reglarea debitului,
fie iIn dotarea PT cu pompe cu turatie variabila si montarea regulatoarelor de presiune
diferentiald la nivel de imobil.

Sistemul de facturare in pausal (cel mai frecvent aplicat) devine impropriu in cazul
unor retele dezechilibrate hidraulic si caracterizate de pierderi importante (in multe cazuri
peste 10% din cantitatea de caldura furnizata in PT.

Dotarea cladirilor cu sisteme de reglare a caldurii impune adoptarea unor masuri
urgente de adaptare a instalatiilor interioare din blocuri la regimul de functionare cu debit
variabil, astfel incat prin punerea lor in aplicare sa afecteze regimul hidraulic al sistemului si

fara reducerea randamentului de functionare a pompelor de circulatie din PT.

Situatia acordarii subventiilor pentru diferenta de pret si a ajutoarelor de incalzire
acordate populatiei

Valoarea compensatiei pe care unitatea administrativ-teritoriala  Ploiesti

intentioneaza sa o acorde in perioada 1 iulie 2023 - 30 iunie 2028 este prezentata in tabelul
3.26. In tabelul 3.27 este evidentiat calendarul cu evolutia pretul de facturare pentru populatie
in perioada 2023 — 2029.

Tabel 3.16 - Valoarea compensatiei pe care unitatea administrativ - teritoriala Ploiesti
intentioneaza si o acorde in perioada 1 iulie 2023 - 30 iunie 2028.

Denumire Misura 1lul.-31 2024 2025 2026 2027 1 lan.-30

Dec. 2023 lun. 2028
Mii Lei Mii Lei Mii Lei | MiiLei | MiiLei Mii Lei

Sume pentru acoperirea

integrala a diferentei dintre

pretul de  producere,

fransport, eﬂg}é}eft{grmig 24645 65113 | 65000 | 62000 | 59000 22000

livrate populatiet si preturile

locale ale energiei termice

facturate populatiei

Sume pentru acoperirea| Nu existd

integrala a diferentei dintre]  sume ) i

pierderile induse  de| neacceptate ) ) i

prestarea serviciilor publice| la luna Mai
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Nr.

crt.

de productie,
distributie si
energiei  termice  pentru
populatie  in sistem
centralizat si neacceptate in
pret/tarif

11ul.-31

Dec. 2023 2024

1lan.-30
lun. 2028

2025 2026

2027

transport,
furnizare a

La nivelul Municipiului Ploiesti, conform Anexa nr.2 la adresa MDLPA

nr.48.414/27.04.2023 este prevazut un plan de masuri privind eliminarea subventiei pretului
la populatie si pentru eficientizarea sistemului de alimentare centralizata cu energie termica.

In tabelul 3.27 este prezentat calendarul de implementare pentru perioada 2023-2029.

Tabel 3.17 — Calendarul de implementare — evolutie preturi de facturare pentru
populatie 2023 - 2029

Situatie la data intocmirii Planului

(2023) Situatie la termenul ianuarie 2024 | Situatie la termenul ianuarie 2025
Pret Pret de Pret de Pret Pret de Pret de Pret Pret de Pret de
energie | facturare la | facturare | energie | facturarela | facturare | energie | facturare la | facturare
termica populatie la termica populatie la termica populatie la
productie/ pe populatie | productie/ pe populatie | productie/ pe populatie
transport/ | perioada pe transport/ | perioada pe transport/ | perioada pe
distributie | de iarna perioada | distributie | de iarna perioada | distributie | de iarna perioada
(Noiembrie | de vara (Noiembrie | de vara (Noiembrie | de vara
- Martie) TVA - Martie) TVA - Martie) TVA
TVA 5% 19% TVA 5% 19% TVA 5% 19%
Lei/Gcal Lei/Gcal Lei/Gcal
inclusiv | | ei/Geal inclusiv TVA | NCIUSIV |y eisGeal inclusiv TVA | INCIUSIVE | eisGeal inclusiv TVA
TVA TVA TVA
720 196 720 720 250 720 720 300 720

131




%+ ELSACO

ESCO

Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din

Cod/ Strategie 2023

Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033

Editia

10

Revizia:1

Situatie la termenul ianuarie 2026

produce

Situatie la termenul ianuarie 2027/data la care masurile pot

efecte

Pret energie Pret de Pret de Pret energie Pret de facturare Pret de facturare la
termica facturare la facturare la termica la populatie pe | populatie pe perioada de
productie/ | populatie pe populatie pe productie/ perioada de vara TVA 19%
transport/ perioada de perioada de transport/ iarna
distributie iarna vara TVA distributie (Noiembrie -
(Noiembrie - 19% Martie) TVA
Martie) TVA 5%
5%
Lei/Gcal Lei/Gcal
inclusiv Lei/Gcal inclusiv TVA inclusiv TVA Lei/Gcal inclusiv TVA
TVA
720 350 | 720 680 400 \ 680
Situatie la termenul ianuarie 2028 Situatie la termenul iulie 2029
Pret energie Pret de Pret de Pret Pret de Pret de Pret energie
termica facturare la | facturare la energie facturare la | facturare la | termica productie/
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3.12. AMPLASAMENTE PE HARTA - RETELE SACET DE TRANSPORT SI
DISTRIBUTIE A ENERGIEI TERMICE

RETEA DE TERMOFICARE - ORASUL PLOIESTI
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Figura 3.7 — Plan amplasament retelele si sursele de producere SACET Ploiesti
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CAPITOLUL 4
IDENTIFICAREA PROBLEMELOR SI CONCLUZII REFERITOARE

LA SITUATIA ACTUALA A ALIMENTARII CU ENERGIE TERMICA

A LOCALITATII/LOCALITATILOR

4.1. ANALIZA SWOT
4.1.1. Puncte forte

Alimentarea centralizatd cu energie termicd este consideratd cea mai ieftind modalitate
de producere a caldurii utilizate pentru cladiri rezidentiale si tertiare in Municipiul Ploiesti.
Operatorul asigura functionarea sistemului centralizat in conditii rezonabile, date fiind
elementele de cost specifice acestei perioade si investitiile limitate Tn modernizarea retelelor.
Contorizarea clientilor este realizata in proportie de 100%, se reuseste o monitorizare buna a
consumurilor de energie termica pentru consumatorii racordati. Gradul de incasare a
facturilor este bun (nu se inregistreaza intarzieri majore ale platilor la facturile de energie
termica din partea populatiei), chiar daca termenele lungi de plata ale consumatorilor nu sunt
in concordantd cu impunerile privind termenele de platd ale Companiei catre Furnizori.
Dotarea tehnica (conducte izolate, cazane de apad calda intr-o stare bund, pompe cu turatie
variabild) a sistemului centralizat este acceptabild, pierderile fiind la un nivel mediu in raport

cu alte sisteme care functioneaza in Romania.
4.1.2. Puncte slabe

Eficienta energetica pe lantul de producere — transport — distributie — consumator final
de energie termica este scazutd. Existd perioade de neasigurare a confortului termic la
nivelurile superioare ale blocurilor racordate. Se inregistreaza dezechilibre in retea, cauzate
de deconectarea de la SACET a unei parti din consumatorii de energie termica.

Sursa centralizata de producere energie termicd este echipatd cu instalatii depasite,
aflate in afara duratei normate de viatd, intr-un regim tolerat de functionare. Existd o
necesitate urgentd de inlocuire a acestor echipamente cu instalatii moderne, eficiente, cu
randament superior. Repararea/Modernizarea diferitelor componente ale cazanelor (de
exemplu instalatia de ardere) nu poate decat sd amane pentru 3-4 ani necesitatea absoluta a
unei investitii noi pentru a asigura statutul de cogenerare de inaltd eficientd. Cazanele

prezintd infiltratii de aer si un exces de aer iesit din limitele tehnologice.
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Reteaua de transport si distributie a energiei termice: functionarea si mentinerea
sistemului sub capacitatea proiectatd, din cauza debransarii unui numar mare de
consumatori, reteaua devenind supradimensionatd. Aceastd situatie se traduce intr-un
randament scazut de functionare. Se inregistreazd deteriorarea izolatiei termice in zona
conductelor amplasate subteran, pierderea calitdtii de izolare din cauza umiditatii excesive
din subteran, precum si din cauza fisurilor aparute pe conductele de agent termic primar.
Exista deteriorari ale izolatiei termice pe retelele de transport suprateran.

Supradimensionarea retelelor de distributie determina scaderea vitezei de vehiculare a
agentului termic, generand pierderi mari de caldura prin transfer termic spre mediul
ambiant. Se inregistreaza deteriorarea izolatiei termice la conductele din unele canale, din

cauza inundarii cu apa provenita din avarii sau infiltratii pluviale.
4.1.3. Oportunitati

Managementul Companiei a initiat, impreuna cu Municipalitatea, realizarea
documentatiei necesare pentru a pregiti accesarea de fonduri nerambursabile in vederea
modernizarii SACET. Optimizarea functiondrii SACET, implicit reducerea pierderilor, va
duce la disponibilizarea unor sume considerabile, care pot fi folosite cu precizie pentru
ajutorarea consumatorilor vulnerabili. Programul de modernizare pe care il va derula
Municipalitatea Ploiesti va duce la cresterea confortului termic al consumatorilor racordati, a
nivelului de trai si reducerea problemelor de sdndtate asociate unei incalziri deficitare.
Implementarea unor investitii ridicate In SACET va duce la crearea unui numar important de

locuri de munca 1n aceste proiecte, cu un impact direct asupra Bugetului local.
4.1.4. Amenintari

Este posibil ca duratele mari de timp necesare pentru atragerea de Fonduri de
modernizare si, apoi, de implementarea proiectelor, sa ducad la situatia in care o parte dintre
consumatorii racordati vor trece la deconectari. Probleme juridice legate de proprietatea
terenurilor pe care urmeaza sa se amplaseze instalatii noi pentru extinderea si modernizarea
SACET ar putea sa Intarzie aceste procese.

Lipsa fortei de munca necesare si disponibile pentru implementarea proiectelor este o
amenintare reald la adresa duratei de realizare a modernizarilor, in concordanta cu datele

limita impuse de anumite Programe de finantare.
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4.2. MARKETING
4.2.1. Perceptia clientilor SACET Ploiesti asupra sistemului

Numarul de solicitari de debransare a clientilor casnici racordati la SACET a scazut
de la an la an pe perioada de analiza, cu exceptia anului 2022, cand au existat probleme legate
de alimentarea cu energie termicd. In perioada Octombrie 2022 — Septembrie 2023, au fost
un numar de 251 solicitari de debransare. Perceptia clientilor fatd de SACET este legata in
primul rand de imposibilitatea reglarii cantitatii de caldurd consumate de fiecare client. Au
fost identificate afirmatii legate de faptul ca este prea cald, prea multa caldura in apartamente,
in raport cu cei care sunt deconectati. In al doilea rand, lipsa conductelor de recirculare la
nivelul tronsoanelor nereabilitate duce la disconfort legat de consumul de apa rece in locul
apei calde, atunci cand debitul solicitat la nivel de cladire este redus. Aceste doua probleme
identificate trebuie dezbatute pe larg in discutiile cu cetatenii, pentru a se intelege ca, prin
proiectele de modernizare a retelelor, elementele de disconfort vor disparea.

Aspectele benefice ale utilizarii SACET 1intr-0 comunitate urbana sunt relativ putin
cunoscute si acceptate, din motive preponderant istorice, legate de criza energetica din anii
80. Beneficiile de mediu, reducerea poludrii in raport cu o suma de surse individuale, precum
si achizitia centralizatd a combustibilului la un pret moderat, trebuie sa fie popularizate mai

mult n randul cetatenilor.
4.2.2. Gradul de satisfactie al clientilor SACET Ploiesti

Asa cum a fost descris anterior, SACET Ploiesti a trecut recent printr-o perioada
deosebit de dificila, cu oprirea livrarii agentului termic pentru mai multe luni. Sistemul este
invechit si necesitd investitii majore pentru a atinge performante tehnice care sa-i permita
oferirea de servicii de calitate la cele mai inalte standarde.

Pe cale de consecintd, gradul de satisfactie al clientilor SACET Ploiesti nu poate fi
decat unul scazut, in ceea ce priveste siguranta serviciului de alimentare centralizata cu
caldura. Sunt necesare actiuni de crestere a Increderii populatiei, de informare asupra
eforturilor care se fac pentru accesarea de fonduri pentru investitii, In vederea imbunatatirii
conditiilor de siguranta si continuitate in alimentare.

Din punctul de vedere al tarifului la energia termica aplicat populatiei, conform HCL
514 din 05 Octombrie 2023, cetatenii Municipiului Ploiesti beneficiazd de unul dintre cele

mai reduse niveluri din Romania, in valoare de 186,97 Ron/Gcal. Pentru comparatie, in

136



Ty

Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din

ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033
ESCO

Cod/ Strategie 2023 Editia: 0 Revizia:l

Bucuresti tariful aprobat este de 346 Ron/Gcal, in Oradea este de 373 Ron/Gecal, in Suceava

este de 240 Ron/Gcal. Facturile la incélzire pentru cetdteni sunt la un nivel scazut fata de

celelalte orase din Romania care beneficiazd de alimentare centralizata.

4.2.3. Comunicarea cu clientul: masuri de eficientizare

O revistd a presei locale permite analiza aparitiilor stirilor despre Termoficare in

ultimele luni de activitate, dupa cum urmeaza:

Prahova Economica: 20 lunie 2023 — Primarul Volosevici a facut un anunt foarte
important despre sistemul de termoficare din Ploiesti.

DePrahova: 20 lunie 2023 — Primaria Ploiesti va acorda din nou subventie pentru apa
calda si caldura.

Prahovalnfo.ro: 28 lunie 2023 — Dezbateri aprinse in Consiliul Local Ploiesti, pe
tema subventiondrii tarifului la apa calda si caldura.

Ziarul Prahova: 03 August 2023 — Operatorul de termoficare din Ploiesti a inceput, pe
timp de vara, pregatirile pentru iarna.

Gazarul: 07 Septembrie 2023 — Ploiestenii racordati la sistemul centralizat de
incalzire, In pericol sd ramana fara apa calda si caldura la iarna.

Observatorul Prahovean: 14 Septembrie 2023 — TERMO PLOIESTI a ramas fara
licentd! Ce se intampla cu apa calda si cdldura la 1arna?

Administratie.ro: 14 Septembrie 2023 — Societatiic TERMO PLOIESTI i-a expirat
licenta de furnizare caldura

Prahova Libera: 15 Septembrie 2023 — TERMO PLOIESTI NU ramaéne fara licenta
de furnizare a energiei termice, ploiestenii NU raman fara apa calda si caldura

Ziarul Prahova: 18 Septembrie 2023 — TERMO PLOIESTI: pana la data de
11.10.2023 vom obtine licenta definitiva de furnizare a agentului termic.

Observatorul Prahovean: 22 Septembrie 2023 — Cat va costa céldura la Ploiesti?
Serviciul de termoficare, delegate prin atribuire direct TERMO PLOIESTI.
Necenzurat PH: 22 Septembrie 2023 — Serviciul de termoficare al Ploiestiului,
delegat din nou catre TERMO PLOIESTI.

Republika News: 25 Septembrie 2023 — Serviciul de termoficare al Ploiestiului a fost
delegat de Consiliul Local prin atribuire directa catre TERMO PLOIESTI. Cat vom

plati la iarna pentru incélzire?
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- Gazeta de Prahova: 27 Septembrie 2023 — Ajutor de incdlzire sezon rece 2023-2024.
Primaria Ploiesti da startul inregistrarii documentelor.

- Prahova-News.ro: 03 Octombrie 2023 — Noi informatii privind subventia la caldura.
Anuntul Primariei Ploiesti

- Ziarul de Ploiesti: 04 Octombrie 2023 — Primaria Ploiesti anunta ca vrea sa mentina
subventia la agentul termic la pretul actual

- Telegrama: 05 Octombrie 2023 — Consiliul Local a aprobat pretul subventionat pana
la 31 Martie.

- Observatorul Prahovean: 12 Octombrie 2023 — Cand se da drumul la caldurd in
Ploiesti?

- Ziarul de Ploiesti: 13 Octombrie 2023 — Cand va da TERMO PLOIESTI drumul la
caldura, in sistemul centralizat de termoficare din Municipiu

- PHonline: 17 Octombrie 2023 — Ploiestiul va avea apa calda si caldura in parametrii
normali, la iarnd. TERMO PLOIESTI are bani pentru achizitia gazului necesar.

- Prahova Libera: 26 Octombrie 2023 — TERMO PLOIESTI, Compania de
Termoficare a Ploiestiului a primit licentd definitivd pentru furnizarea agentului
termic.

- Info Ploiesti City: 03 Noiembrie 2023 — In noaptea aceasta se reia furnizarea
agentului termic pentru toate locuintele din Municipiul Ploiesti racordate la sistemul
centralizat de termoficare.

- ZDP.ro: 03 Noiembrie 2023 — Primaria Ploiesti a anuntat de cand se da drumul la

caldura.

Principalele stiri legate de alimentarea centralizata cu cédldura din ultimele 4 luni din
Municipiul Ploiesti (acordarea subventiei la cdldura, anuntul ANRE despre licenta provizorie,
respectiv obtinerea licentei definitive, aprobarea HCL privind tariful la caldura, pornirea
sistemului de alimentare centralizatd) au fost reflectate masiv in toatd presa locala, fapt care
duce la concluzia ca publicul consumator de caldurd a fost informat si este in cunostinta de
cauza privind problemele termoficarii si modul de rezolvare a acestora de catre autoritatile
locale si Operatorul desemnat. Se remarcd prezenta conducerii Operatorului serviciului de
alimentare cu caldura In majoritatea aparitiilor de presa cu declaratii care sa clarifice situatia
si sd asigure populatia de continuitatea serviciului de termie. Se apreciaza drept foarte buna

comunicarea cu publicul prin intermediul presei locale.
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in momentul de fata Operatorul a pus la dispozitia Clientilor un numir de telefon
gratuit, pentru a afla informatii si pentru a semnala problemele legate de furnizarea de energie

termica. De asemenea, pe website-ul companiei, la adresa https://termoploiesti.ro/anunturi/ se

pot gasi informari permanente legate de Intreruperile in alimentarea cu caldura.

Clientii pot suna la numarul de telefon:
(apelabil din orice retea nationald) pentru a afla informatii, consiliere
si pentru a semnala problemele legate de furnizarea de energie termica.

Numdrul de telefon poate fi apelat gratuit, 24 de ore din 24.

Figura 4.1 — Numar pentru informatii si pentru a semnala problemele legate de furnizarea de
energie termicd

La rubrica Anunturi de pe site https://termoploiesti.ro/stiri au fost prezentate in

ultimul an un numar de 13 informari dupa cum urmeaza:

- Noi solutii pentru termie/TIME ALERT: 08.02.2023;

- Adevarul despre termie/PROCES VERBAL: 17.02.2023;

- TELVERDE deschis de TERMO PLOIESTI S.R.L.: 01.03.2023,;

- Viitorul sistemului de termie: 04.2023,;

- Termo Ploiesti urmareste finantarea europeand pentru modernizarea retelei pentru
reducerea pierderilor: 11.05.2023,;

- Subventie doar pana in 2028: 17.05.2023;

- Incepe sezonul debransirilor/TIME ALERT: 23.05.2023;

-  TERMO PLOIESTI, in fata cetitenilor/DADA TV: 14.06.2023;

- Directorul TERMO PLOIESTI S.R.L.: Garantam 100% pentru iarna 2023-2024 —
29.06.2023,;

-  TERMO PLOIESTI, probleme si solutii: 13.09.2023;

- Directorul TERMO PLOIESTI S.R.L. fata in fatd cu Bogdan Enache. Declaratii in
premiera: 15.09.2023;

-  TERMO PLOIESTI S.R.L. pregétiri pentru sezonul rece: 30.09.2023;
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- TERMO PLOIESTI S.R.L. cu licenta si bani de gaze naturale: 28.10.2023.

Asadar, intre 01 Februarie si 31 Octombrie 2023, au fost realizate 13 informari cétre
cetateni, reprezentand o medie de 1,44 informari pe luna.

Masurile de imbunatatire a comunicarii cu cetatenii prin intermediul website-ului
Operatorului sunt:

- Este foarte important sd existe o zonad fixa sau, in limbaj de programator, “header
sticky”, in partea de sus a tuturor paginilor site-ului, pentru a usura navigarea, mai ales In
varianta de mobil. In acest fel, s-ar putea folosi si un buton de apelare rapida inserat in acest
header al site-ului, asa incat sa poata fi permanent in campul vizual. Acum acel numar apare
ca 0 poza, parte dintr-un banner.

- Zona de “Menu” poate si ea sa fie inclusa intr-un header sticky, din nou, mai ales
pentru utilizatorii care folosesc telefonul in accesarea site-ului ar fi extrem de benefic. Felul
grafic, in care este acum aplicat acest Meniu principal, este defectuos, pentru ca este suprapus
unui banner, iar lista categoriilor este lungd, acoperindu-l. in plus, aceste liste care se
desfasoari la trecerea cu mouse-ul peste ele, sunt pe un fundal transparent, iar literele folosite
sunt albe, aproape imposibil de citit.

- In general, dar mai ales in paginile categoriilor Istoric si Misiune, sunt folosite
fonturi si culori care ingreuneaza citirea textelor. Ar trebui, asadar, sa fie folosit doar negrul
in textele mai lungi, o culoare diferitd duce cu gandul fie la ceva foarte important, fie la o
Zona pe care se poate accesa printr-un click o altd pagina.

- Nu existd o categorie de sine stititoare “Despre noi”, care sa cuprindd informatii
legate de numar de angajati, puncte de lucru etc. Aici ar putea fi mutate si citeva dintre
informatiile care se gasesc acum in pagina de Istoric.

- Exista foarte multe documente sau stiri, toate disponibile in afara site-ului, deci
utilizatorul este obligat sa parasesca pagina respectiva a categoriei in care se afla, iar, ca sa
revind, este nevoie de o navigare din browser, ceea ce este mai greu de facut de catre
persoanele neobisnuite cu astfel de navigare. Ar fi, deci, de recomandat ca aceste link-uri
externe sa se deschida Intr-o fereastrd noud, in varianta de desktop, dar nu si in cea pentru
mobil.

- In continutul textelor, apar si cuvinte sau abrevieri care trebuie explicate, site-ul
adresandu-se si nespecialistilor din domeniu, iar pentru cei interesati de activitatea TERMO

PLOIESTI S.R.L. orice neclaritate va face sa le creascd neincrederea. Fiind vorba despre un
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serviciu public, este posibil ca orice neclaritate sau interpretare a unor informatii sa deranjeze
publicul tinta.

- Rdmanand in zona de clienti, ar trebui sa fie mai bine facutd distinctia dintre
companii $i clientii casnici, eventual in categoria “Ultile clienti”.

- In cazul subcategoriei “Audiente”, existad un numar de telefon, dar firi a se explica
daca este nevoie sa se apeleze pentru o eventuald programare, sau daca este numarul la care
aceste audiente sa se desfdasoare. De asemenea, ar mai trebui sa existe o adresa de email
pentru acest tip de interactiune, faxul nemaifiind o solutie viabila.

- Link-urile din subcategoria ”Legislatie — Linkuri utile” vor trebui mutate in zona de
jos a site-ului, zona numita si “footer”-ul site-ului, ca sa fie vizibile din toate paginile. Tot
acolo acum se afld un buton care duce céatre webmailul intern, deci nu i vizeaza pe clienti si
ar trebui scos de acolo.

- O informatie care ar trebui scoasd mai “la vedere” este HCL din acest an, ascunsa
acum in subcategoria Adrese, pentru cd ea cuprinde cateva aspecte cu adevarat importante
pentru un posibil nou client. De preferat ar fi ca acest document sa fie transcris pentru a fi
usor de citit, eventual cu posibilitatatea navigarii, pentru ca este foarte lung, sau mécar scoase
cele mai importante pasaje.

- Va trebui sa se acorde o atentie crescutd si in subcategoria “Anunturi si comunicate”,
acum nu poate fi deschis Comunicat-furnizare-ag-termic-incalzire-2023-2024. De altfel,
aceasta sectiune a site-ului ar putea fi cea mai vizitata de cétre cei interesati, clienti sau nu,
pentru cd este momentan forma cea mai directd de comunicare, un fel de birou de presa on
line.

- Categoria “Contact” pare a fi cea mai elaborata si echilibratd, din punct de vedere al
raportului informatii-beneficii. Sunt multe elemente click-uibile, dar ar trebui sa fie mai
intuitive, eventual reasezat In pagina continutul ei, cu zona de sus ocupatd de formularul de
adresa sediilor.

- Un lucru care lipseste, din pacate, este o subcategorie in care sd fie explicati pasii
pentru incheierea contractului, implementarea lui si care sunt modalitatile de calcul si platd a
serviciului oferit de Termo Ploiesti.

- O alta strategie, foarte importanta in site-urile care doresc sa fie nu doar platforme de

informare, este aceea de a implementa o zona de testimoniale. Parerea celorlalti clienti poate
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cantari mult in deciziile noastre. Trebuie implementata si folosirea de newsletter, un fel de
email care se trimite oricand sunt informatii ce trebuie sa ajunga cat mai repede la clienti, sau

chiar si la potentiali clienti, acest lucru crescand gradul de incredere in compania TERMO
PLOIESTI S.R.L.

4.3. SOLUTII DE MENTINERE S| CRESTERE NUMAR CLIENTI PENTRU SACET
PLOIESTI

Conform diagramei urmatoare evolutia numarului de apartamente a fost in scadere
pana in luna septembrie 2022. In perioada septembrie 2022 - octombrie 2023 numairul
apartamentelor brangate a crescut putin fata de anul precedent.

Evolutia numarului de apartamente bransate este prezentata in figura 4.2.

Nr. total de apartamente bransate la sfarsitul anului

| 02018 @2019 0—2020 O2021 W2022

Figura 4.2 — Situatia brangamentelor din Municipiul Ploiesti

Principala solutie pentru mentinerea si cresterea numarului de clienti pentru SACET
Ploiesti este transparenta institutiei in relatia cu clientii actuali si viitori. Alte modalitati
pentru cresterea numarului clientilor racordati la SACET sunt urmatoarele:

- Realizarea investitiilor de eficientizare propuse in cadrul strategiei;

- Realizarea campaniilor de informare asupra stadiilor proiectelor in curs;

- Realizarea proiectelor de modernizare a sistemului de transport si distributie a
energiei;

- Sprijinirea decarbonizarii prin adoptarea de solutii care sa implice utilizarea surselor
regenerabile;

- Mentinerea tarifului de vanzare a caldurii la niveluri suportabile pentru populatie;

- Implementarea unui sistem de monitorizare inteligenta.
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CAPITOLUL 5
PROIECTII ANUALE PE ORIZONTUL STRATEGIC DE TIMP,

PRIVIND EVOLUTIA NECESARULUI LOCAL DE INCALZIRE,
PREPARARE APA CALDA DE CONSUM SI RACIRE

Evolutia incalzirii centralizate

Cauzele recente ale scaderii numarului de sisteme de termoficare sunt: ineficienta
cauzatd de pierderile din reteaua de transport si distributie din cauza vechimii acestora si
problemele economice cauzate de neplata facturilor de catre unii consumatori.

Sistemele de termoficare moderne si eficiente si mai ales cele care functioneaza pe
surse regenerabile de energie (sistem geotermal, panouri fotovoltaice, panouri solare, pompe
de caldura etc.) au numeroase beneficii, spre deosebire de centralele proprii de apartament:
productie mai eficientd, poluare mai scazutd, sigurantd in alimentare, costuri totale mai
scazute.

In Directiva 2010/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului, privind eficienta
energetica se arata: ,,Uniunea se confruntd cu provocari fara precedent cauzate de dependenta
crescanda fatd de importurile de energie si de cantitatea redusa de resurse energetice, precum
si de necesitatea de a limita schimbarile climatice si de a depasi criza economica”.

Prin ,,Pactul verde european” (Green Deal), Uniunea Europeana isi propune sa reduca
nivelul emisiilor de CO,, cu 55% pana in anul 2030 si pana la zero in anul 2050 (The EU
committed to climate neutrality by 2050 and a more ambitious emissions reduction target of
at least 55% by 2030).

Conform directivelor aparute recent se doreste pentru viitor incurajarea dezvoltarii
sistemelor cetralizate actuale catre sisteme energetice eficiente cu utilizare de combustibili
fosili cétre 0%.

Conform cifrelor din 2019, aproximativ 75% din incalzire si rdcire este Incd generat
din combustibili fosili, in timp ce doar 22% este generat din energie regenerabila.

Intre 2004 si 2019, emisiile provenite de la instalatiile mari de ardere din UE au
scazut: SOz cu 89%, oxizi de azot cu 60% si praf cu 88%. Scaderea emisiilor si imbunatatirea
performantei de mediu au fost in mare parte determinate de politica europeand, care stabileste
valori limita obligatorii din punct de vedere juridic. Cantitatea de combustibili fosili utilizati a

scazut cu 23%, pe masura ce productia de energie se deplaseaza catre surse ecologice.
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Tarile europene se bazeazad in diferite grade pe instalatiile de ardere pentru a-si
satisface cererile de energie.

Progresele tehnologice favorizeaza utilizarea incalzirii centralizare. Temperatura apei
necesare intr-un sistem de termoficare devine tot mai scazutd, crescand astfel eficienta
energeticd. Acest aspect oferd o justificare economica pentru utilizarea mai intensa a caldurii
reziduale din industrie si pentru utilizarea stocarii de energie termica. Se preconizeaza ca in
viitor cladirile vor deveni si mai eficiente din punct de vedere energetic, avand astfel un
necesar mai redus de caldurd raportatd la unitatea de suprafatd. Cu toate acestea, cererea de
spatiu si confort creste, ceea ce va creste necesarul de caldura. Solutiile eficiente de incalzire
centralizatd de joasa temperaturd vor juca un rol tot mai mare in viitor.**

Viitorul incalzirii centralizate este adaptarea catre surse regenerabile.

Evolutia racirii centralizate

Récirea este in centrul unei game largi de aplicatii industriale si este in continua
extindere, inlocuind sistemele de racire individuale din cladiri.

In prezent, ricirea centralizati se aplicd mai ales in cladirile comerciale, iar piata
pentru racirea centralizatd este in prezent mai mica decat cea pentru incalzirea centralizata.
Aceastd piata este deja In crestere rapida fiind de asteptat sa creasca si in viitor - atat in tarile
cu climat temperat, cat si mai ales in tarile mai calde, unde se preconizeaza si cele mai mari
rate de crestere pentru: populatie, cladiri construite si nivelul veniturilor. In aceste conditii
este asteptata si cererea necesarului de frig44.

Evolutia energiei regenerabile

In ultimii ani, politicile UE au stabilit obiective ambitioase pentru a accelera tranzitia
catre o energie durabild. lar acestea au inceput sa dea roade, o parte din ce in ce mai mare a
nevoilor energetice ale Europei fiind satisfcute prin surse regenerabile de energie.*

In 2021, peste 22% din energia finala bruti consumati in UE provenea din surse
regenerabile. Cu toate acestea, ponderea energiei din surse regenerabile in mixul energetic
variazd substantial pe teritoriul UE: in Suedia, aceasta este de aproximativ 60%; in
Danemarca, Estonia, Finlanda si Letonia, peste 40%; iar in Belgia, Ungaria, Irlanda,

Luxemburg, Malta si Olanda, intre 10% si 15%2,

22 https://www.eea.europa.eu/ro/
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Conform datelor Eurostat, energia eoliand si hidroenergia au reprezentat impreuna
peste doud treimi din totalul energiei electrice produse din surse regenerabile (36% si,
respectiv, 33%) in UE in 2020. Restul de o treime au provenit din energie solara (14%),
biocombustibili solizi (8%) si alte surse regenerabile (8 %)45.

Un sistem energetic flexibil poate asigura o alimentare constantd cu energie si poate
reduce cererea in perioadele de varf. Pe langa asigurarea diversitatii surselor de energie,
sistemul poate fi Tmbunatatit, de exemplu, prin Imbunatatirea stocarii energiei, a integrarii
inteligente a sectoarelor incalzirii, transporturilor si industriei, sau prin abordarea varfurilor
de cerere prin preturi dinamice sau retele si aparate inteligente®,

Noile date statistice ne aratd ca energia regenerabild va deveni cea mai importanta
sursad de energie electrica din lume in urmatorii 3 ani. Cererea de energie electrica este foarte
mare, si Intr-o continua crestere.

Conform Raportului privind piata de energie electrica 2023 al Agentiei Internationale
pentru Energie, 90% din cererea suplimentara de energie, pand in 2025, va fi acoperitd de
surse de energie curatd, eoliene si solare, fiind la mare cautare inclusiv energia nucleara.

Incilzirea si racirea centralizati, bazate pe SRE, reprezinti o viziune care poate fi
atinsd numai printr-o politica foarte puternicd si hotaratd, impreund cu orientarea sectorului
energiei electrice tot spre SRE, in conditii de concurenta echitabile. Sunt necesare decizii
politice curajoase si imediat pentru a accelera sfarsitul combustibililor fosili®®,

Pentru integrarea surselor in sistemele actuale si viitoare se pot consulta solutiile

prezentate in capitolul 6.

Proiectiile anuale privind evolutia necesarului local de incalzire si preparare apd calda
de consum tin de posibilitatile privind reabilitarea termica a cladirilor existente, precum si de
politica locala privind rebransarea unor consumatori existenti la sistemul centralizat de
alimentare cu caldurd modernizat. Astfel in subcapitolele anterioare, a fost considerat un
scenariu mediu de consum de energie, superior valorilor actuale minime, construit pe baza
estimarilor privind posibilitatea de a oferi un serviciu de alimentare cu caldurd eficient,
suportabil, fiabil si modern. Tabelul 5.1 ofera proiectiile anuale ale consumului de energie
termica obtinut prin combinarea efectelor produse de reabilitarea termicd, respectiv

rebransarea consumatorilor aflati in vecinatatea elementelor de retea de distributie caldura.

23 Studiul realizat de Universitatea Tehnica din Cluj
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Tabel 5.1 — Proiectii ale consumurilor anuale de caldura pentru incalzire si preparare apa calda
de consum (mii Gcal/an)

Solutii/An analiza 2025 = 2026 | 2027 2030 2031 2032 2033
Consum total anual de caldura 400 380 360 343 343 343 343 343 343 343
Consum anual pentru incalzire 340 322 304 290 290 290 290 290 290 290
Consum anual pentru acc 60 58 56 53 53 53 53 53 53 53

Solutii/An analiza
Consum total anual de caldura 343 343 343 343 343 343 343 343 343 343
Consum anual pentru incélzire 290 290 290 290 290 290 290 290 290 290
Consum anual pentru acc 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53

Proiectia a luat 1n calcul faptul cd pana in anul 2028 cererea de cédldurad la nivelul
cladirilor racordate la sistemul modernizat de alimentare cu cdldura din Municipiul Ploiesti se
va stabiliza in jurul valorilor specificate in scenariul mediu optim (343 miiGcal/an). Ipoteza
utilizata pentru a estima scaderea de la valorile actuale de consum (400 miiGcal/an) la
scenariul optim (343 miiGcal/an) este faptul ca se vor realiza lucarile de reabilitare a
sistemelor de transport si distributie a caldurii, precum si reabilitarea termica a unei parti din
cladirile racordate.

Pentru consumurile de racire nu existd in acest moment informatii suficiente pentru a
trasa proiectiile de consum pe perioada de analiza.

Pentru a se evidentia mai bine situatia, s-a realizat si o scurtd analizd privind
perspectiva spre viitor a sistemului:

e Puncte forte: Existenta unui sistem de alimentare centralizata cu cdldura functional

in Municipiul Ploiesti reprezinta baza de la care se poate pleca pentru a construi 0
infrastructura energetici modernd, inteligentd, in acord cu principiile europene
privind eficienta energetica.

e Puncte slabe: Reabilitarea termica a cladirilor alimentate cu caldura este deficitara,

conducand la consumuri ineficiente de caldura, facturi mari, vulnerabilitate

energetica.

146



~ " Strategia Locali pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din
‘e': ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033
ESCO Cod/ Strategie 2023 Editia: 0 Revizia:1

44°N

® 2019 The World Bank
Source: Gloal Solar Atlas 20
Solar resource data: Solargis

! 50km

Long term average of PVOUT, period 1994-2018
Daily totals: 2.8 3.0 3.2 3.4 3.6 3.8
DO WhKWp

Yearly totals: 1022 1095 1168 1241 1314 1387
Figura 5.1 — Potentialul fotovoltaic al Romdniei?4,

Oportunitati: Perioada pe care o traversdm este una dintre cele mai bune din
punctul de vedere al disponibilitatilor de finantare a proiectelor de
reabilitare/modernizare a sistemelor centralizate de alimentare cu caldura.
Municipiul Ploiesti dispune de o echipa de specialisti (consultanti, experti,
finantisti) capabili sd gestioneze dosare de finantare complexe, pentru atragerea
unor investitii ridicate.

Amenintari: Tendintele demografice pot constitui o amenintare la implementarea
planurilor de modernizare a sistemului centralizat de alimentare cu caldura.
Scéaderea populatiei ar putea s duca la o reducere a sarcinii termice a cladirilor

conectate, cu o scadere a eficientei investitiilor propuse.

24 Global Solar Atlas
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CAPITOLUL 6
UTILIZAREA SRE, A CALDURII REZIDUALE SI A FRIGULUI

REZIDUAL VALORIFICABILE ENERGETIC, PRECUM SI A
COGENERARII DE iNALTA EFICIENTA iN SISTEME DE
INCALZIRE SI RACIRE URBANA

6.1. SRE DISPONIBILE LA NIVEL LOCAL PENTRU PRODUCEREA DE ENERGIE
TERMICA

6.1.1. Identificare SRE disponible

Sursele regenerabile de energie se refera la formele de energie produse prin transferul
energetic al energiei rezultate din procese naturale regenerabile. Astfel, energia solara,
energia eoliand, energia apelor curgdtoare, energia proceselor biologice si a caldurii
geotermale pot fi captate prin interventia omului utilizand diferite procedee in acest sens.

Conform Strategiei Energetice a Romaniei 2020-2027, sunt prevazute sase directii de
actiune (principii generale de urmat): SRE in segmentul de cerere pentru incalzire si racire,
cresterea ponderii SRE si a combustibililor cu continut scazut de carbon in sectorul
transporturilor, o mai bund informare a consumatorilor cu privire la SRE, intarirea
standardelor de sustenabilitate pentru energia produsa pe bazd de biomasa, asigurarea
realizarii tintei colective de 32% pentru ponderea SRE in consumul final brut.

Daca excludem potentialul eolian, potentialul pentru celelalte resurse este unul relativ
redus. Pe de alta parte, disponibilitatea pentru eolian si solar este si ea una relativ redusa din
cauza preturilor ridicate ale terenurilor pe care se doreste dezvoltarea, in comparatie cu
judetele invecinate. La nivel national, energia solard se situeaza la valoarea de 1,36 GW
existand pe hartie proiecte, care aratd un potential de 5 GW pentru anul 2030, iar pentru
energia eoliand se prefigureaza o crestere de la 2,95 GW in 2020 la 5,25 GW in 2030.

Dupa aderarea Romaniei la Uniunea Europeana si punerea in evidentd a provocarilor
legate de schimbarile climaterice, a crescut importanta surselor de energie regenerabila.

Autoritatea publica locala este preocupatd permanent de dezvoltarea localitatii, de
consumul eficient si rational de resurse, de protectia mediului inconjurdtor, propune pentru
perioada 2023-2032 o strategie energeticd bazata pe masuri de reducere a consumurilor
energetice §i trecerea treptatd la folosirea surselor de energie regenerabile.

Prin pozitia geografica, conditiile climatice si bazinul hidrografic, judetul Prahova are
un potential energetic semnificativ al surselor regenerabile de energie in domeniul solar,

eolian, hidraulic si de biomasa.
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6.1.1.1. Energia eoliana

Valorificarea potentialului eolian se poate realiza sub forma de energie mecanica sau
electrica prin intermediul unei instalatii eoliene cu turbine eoliene.
Ca urmare, a fost elaboratd Harta eoliand a Romaniei care cuprinde vitezele medii

anuale calculate la ndltimea de 50 m deasupra solului.

VITEZA MEDIE ANUALA

A VANTULUT LA 50m DCASUPRA
sovucw
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Figura 6.1 - Harta potentialului energetic eolian pe teritoriul Romdniei.

In cadrul strategiei de valorificare a surselor regenerabile de energie, potentialul
eolian declarat este de 14.000 MW, reprezentand putere instalata, ce poate furniza o cantitate
de energie de aproximativ 23.000 GWh/an. Aceste valori reprezinta o estimare a potentialului
teoretic, ele trebuie nuantate in functie de posibilitatile de exploatare tehnica si economica.

Romania dispune de un important potential energetic solar determinat de un
amplasament geografic si conditii climatice favorabile. Cu ajutorul sistemelor fotovoltaice,
energia solard poate fi transformatd in energie electricd care poate fi utilizatd pentru
consumul propriu sau poate fi injectata in reteaua publica.

Vanturile locale sunt dominate de cele cu caracter de foehn, care rezultd din
traversarea culmilor montane pe directiile nord-sud si nord-vest — sud-est si coborarea aerului
cald si uscat catre versantii opusi si catre dealurile si depresiunile subcarpatice. Uneori viteza

poate atinge chiar 30-40 m/s la traversarea muntilor pe pante mari.
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6.1.1.2. Energia solara

Energia solara se refera la o sursa de energie regenerabila care este direct produsa prin
lumina i radiatia solard. Aceasta poate fi folositd pentru a genera electricitate, utilizand
celule solare (fotovoltaice) si sa Incdlzeascd un agent termic din panouri solare cu tuburi

vidate.
Potentialul solar poate fi valorificat sub formd de electricitate sau cédldura, prin

intermediul panourilor fotovoltaice, respectiv a panourilor termice.
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Figura 6.2 - Harta potentialului energetic si radiatiilor solare primite pe teritoriul Romdniei,

. . ..25
comparativ cu celelalte zone ale tarii”.

In cea ce priveste radiatiile solare, masuratorile lunare al valorilor de pe teritoriul
Romaniei ating valori maxime in luna iunie (1,49 kWh/mZ/zi) si valori minime in luna
februarie (0,34 kWh/m?/zi).

Conform hartii potentialului solar al Roméaniei, Municipiul Ploiesti se incadreaza intr-
un areal cu un potential solar mediu spre ridicat in vederea utilizarii energiei solar termale si
solar fotovoltaice (realizarea unui parc fotovoltaic constand in amplasarea unor grupuri de
panouri fotovoltaice, care vor capta energia solard si o vor transforma in energie electrica)

produsa din surse regenerabile.

% http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/countries/europe.htm
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Potentialul solar al judetului Prahova este raspandit aproape pe intreg teritoriul, fiind
mai bine reprezentat in partea sudicd, beneficiind de aproximativ 210 zile Insorite pe an.

Energia solard este cotatd de multi specialisti din piatd cu sanse bune de a se
transforma in noul boom al segmentului de energie verde. Printre cele mai importante
caracteristici pe care le prezintd un sistem fotovoltaic se numara independenta energetica,
modularitatea, siguranta in exploatare, fiabilitatea si gratuitatea combustibilului, soarele.

Modelul de evaluare a productiei de energie electrica solara tine cont de o multime de
factori de geometrie a traiectoriei solare, a reliefului si a factorilor meteorologici. Se poate
estima gradul de productie de energie electrica solara la o locatie, orientarea si inclinarea
panourilor fotovoltaice.

Se evalueazd temperatura panourilor fotovoltaice, folosind temperatura mediului
ambiant, radiatia directd, difuza si reflectatd, dar si capacitatea panoului de a se raci, fara a
lua in considerare viteza vantului.

Datorita pozitionarii latitudinale, aproximativ la jumatatea emisferei nordice, judetul
Prahova beneficiaza de o cantitate de energie solard de 5.000 — 5.220 MJ/m?. Puterea instalata

la 1 ianuarie 2020 pentru centalele fotovoltaice din judet a fost de 200,39 MW.

6.1.1.3. Biomasa

Biomasa constituie pentru Romaénia, o sursa regenerabila de energie, promitatoare,
utilizare.

Biomasa include materialul biologic ce poate fi utilizat ca si combustibil sau pentru
productia industriald. Biomasa este reprezentatd de materia organica vegetala, reziduurile
metabolice de origine animala (gunoiul), precum si microorganismele.

Chiar si combustibilii fosili precum carbunele si titeiul, desi nu sunt considerati
biomasa isi au originea in biomasa vegetald a erelor trecute, transformatd substantial prin
procese geologice. In acest context, biomasa poate fi arsi pentru a genera cildura si
electricitate sau poate fi folositd ca material grosier pentru productia de biocombustibili
(biodiesel, bioetanol) si a unor compusi chimici.

Biomasa este biodegradabila si regenerabila. Producerea de biomasa reprezintd un

domeniu 1n plina expansiune datorita cresterii interesului pentru sursele altenative de energie.
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Resursele de biomasa care pot fi folosite pentru producerea de energie sunt foarte
diverse. O clasificare poate fi facuta din punct de vedere al reziduurilor (deseurilor) primare,
secundare si biomasa care este special cultivatd pentru scopuri energetice:

e Reziduurile primare sunt produse din plante sau din produse forestiere. Astfel
de biomasa este disponibild “in camp” si trebuie colectata pentru utilizarea ei
ulterioara.

e Reziduurile secundare devin disponibile dupa ce un produs din biomasa a fost
folosit. Reprezinta diferite deseuri, care variaza din punct de vedere al fractiei
organice, incluzand deseuri menajere, deseuri lemnoase, deseuri de la tratarea
apelor uzate, etc.

e Desecurile forestiere includ deseuri care nu mai pot fi folosite, copaci
imperfecti din punct de vedere comercial, copaci uscati si alfi copaci care nu

pot fi valorificati si trebuie tdiati pentru a curdta padurea.
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Figura 6.3 - Harta potentialului energetic al biomasei pe teritoriul Romaniei *°

Din analiza hartii cu distributia geografica a resurselor de biomasd vegetalda cu

potential energetic disponibil, se constata ca judetul Prahova are un potential redus.

26 |INL, 2006
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Pe teritoriul judetului Prahova, existd un numar de 3 centrale electrice pe bazd de

biomasa si 2 pe biogaz, insumand o putere totald instalata de 9,54 MW.

6.1.1.4. Energia hidraulica

Energia hidraulica reprezinta capacitatea unui sistem fizic (apa) de a efectua un lucru
mecanic la trecerea dintr-o stare data in alta stare (curgere). Datorita circuitului apei in natura

intretinut de energia Soarelui, este consideratd o forma de energie regenerabila.

6.1.1.5. Hidrogenul

In iulie 2020, Comisia Europeana a propus o strategie a hidrogenului pentru o Europi
neutrd climatic, ce urmareste accelerarea producerii de hidrogen curat si asigurarea rolului
sau la baza unui sistem energetic neutru climatic pana in 2050.

Hidrogenul reprezintd aproximativ 2% din mixul energetic al UE, din care 95% este
produs prin arderea de combustibili fosili, ceea ce degaja 70-100 milioane de tone de CO; in
fiecare an. Acesta este considerat viitorului energiei si pilonul principal al pactului verde
european Green Deal pentru orizontul anului 2050.

Datorita avantajelor pe care le oferd, hidrogenul este considerat cea mai buna varianta
pentru viitor:

e Poate fi produs atat din hidrocarburi dar, cel mai important, poate fi produs din
surse de energie alternative;

e Hidrogenul poate fi utilizat ca un combustibil chimic, ca materie primd in procese
industriale, in transporturi sau in aplicatii rezidentiale sau comerciale;

e Poate fi transportat si stocat;

e Are impact redus asupra mediului, dar aceasta depinde depinde in primul rand de
tehnologia de obtinere a hidrogenului - respectiv de sursa de energie primara.

Pe langa avantajele importante acesta prezinta si urmatoarele dezavantaje:

e Densitate redusd: comparativ cu gazul natural, densitatea hidrogenului este de
aproximativ 8 ori mai micd, ceea ce Inseamna cd pentru a echivala energetic o
cantitate de gaz natural cu hidrogen este nevoie de un debit volumic de hidrogen de
aproximativ 8 ori mai mare;

e Hidrogenul este mai costisitor decat combustibilii fosili.
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In concluzie, dupa o analiza de piata a resurselor energetice accesibile se pot identifica
doua ramuri de abordare. In primul rand, urmirirea decarbonizarii treptate prin introducerea
de surse noi de producere mai prietenoase cu mediul si, in al doilea rand, prin utilizarea
surselor regenerabile, menite sa reduca consumul de energie pentru principalele echipamente

mari consumatoare.

6.1.2. Utilizarea surselor regenerabile

e, .

includere in SACET, costuri, studii de caz)

Pompele de caldura functioneaza intr-un mod aproape identic cu sistemele de aer
conditionat sau frigiderele. Ele transfera energia dintr-o sursa externd (aer, sol, apd) in
interiorul unei cladiri sau vice-versa, fiind racordate la sistemul de distributie a energiei
termice din cladire. La fel ca o centrald de apartament, pompa de caldura se foloseste si
pentru incalzirea apei calde de consum.

Pompa de cédldura extrage iarna energia termicad din pamant, apa sau aer, iar apoi, cu
ajutorul unui compresor montat in interior, agentul frigorific se incalzeste la o temperatura
mai ridicatd. Ulterior, energia termicd este distribuita in interiorul imobilului. Vara, ciclul se
inverseaza, iar locuinta este racitd. Echipamentul principal al pompei de caldurd este
compresorul. Eficienta pompei este masuratd de indicele COP, care trebuie sa fie cat mai
mare.

In Figura 6.4 este prezentat principiul de functionare al unei pompe de caldura.

Surse de caldura

Hin natiia Pompa de caldura Distributie caldura

Compresie

n

I J Expansiune
75% energie gratuita din natura + 25% energie electrica = 100% energie termica
Figura 6.4 - Principiul de functionare al unei pompe de caldura

» Tipuri de pompe de caldura
154



- Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din

- ,E ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033
-
ESCO Cod/ Strategie 2023 Editia: 0 Revizia:1

+ Pompa de caldura apa-apa

Reprezintd singurul tip de pompa de caldura care ofera un COP relativ constant (COP
5), pe toatd durata anului. Pompa de caldura apa-apa in circuit deschis are coeficientul de
performantd mult mai mare decat cea in circuit inchis, datoritd evitarii pierderilor de schimb
de cildura. Din pacate, aceste echipamente sunt dependente de o sursa de apa provenita dintr-
un put forat.

Puturile forate trebuie realizate pana la prima panza freatica. Nu are importanta daca
apa este sau nu potabila, deoarece aceasta nu se va folosi la consumul uman. Esential este ca
putul de absorbtie sa sd asigure debitul de apa necesar, in caz contrar se foreaza pana la
urmatoarea panza de apa freaticd. Daca imobilul dispune de instalatie de canalizare, apa se
poate deversa in respective instalatie de canalizare. In cazul in care nu exista instalatie de
canalizare, este necesara realizarea celui de-al doilea put forat, pentru deversare, in aceleasi
conditii ca primul.

In lipsa unor panze freatice care si permita utilizarea pompelor de caldura in circuit
deschis, se pot utiliza pompele de caldura in circuit inchis. Aceste pompe de caldurd au un
coeficient de performantd mai mic si usor variabil in functie de temperatura exterioara,
comparativ cu pompele de caldura apa-apa in circuit deschis (COP 3-4). Dezavantajul consta
in realizarea mai multor puturi forate de addncime mare (peste 100m), in care se amplaseaza
serpentina colectoare. Lungimea serpentinei trebuie sa fie de aproximativ 35 ml/kW, adica la
o pompa de caldurd de 25 kWt, lungimea serpentinei va fi de aproximativ 875 ml, adica 7

puturi de 125m fiecare.

+ Pompa de caldura sol-apa

Pentru utilizarea unei pompe de caldura capabila sd valorifice energia termica ce este
continutd in sol este obligatorie instalarea unei serpentine verticale sau orizontale care sa
realizeze schimbul de energie termica cu acesta. Aflate pe locul 3 din punct de vedere al
coeficientului de performanta pe durata timpului rece, pompele de cdldurd sol-apa sunt, de
fapt, tot pompe de caldurd apa-apa in circuit inchis, la care serpentina colectoare este
amplasatd orizontal, intr-un sant cu adancimea de 1-2,5m.

In Figura 6.5 este prezentat principiul de montare a serpentinei schimbitoare de

caldura la o pompa de caldura sol-apa.
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Figura 6.5 - Montarea serpentinei schimbdtoare de caldura la o pompa de caldura sol-apa

Lungimea totald a serpentinei se calculeaza la aproximativ 50ml/kW, ceea ce
inseamnd cd, pentru o pompd de caldurd cu puterea termica de 25kWt, este necesar un
colector cu lungimea de 1.250ml, adica un sant cu lungimea de 1.250 ml in care se
amplaseaza serpentina. Acest tip de pompe de caldurda prezintd un COP de 2-3 pe durata
temperaturilor scazute. Performantele sunt influentate de temperatura exterioard, puterea
produsa scdde pa masurd ce in exterior este mai frig. Prin serpentina colectoare circuld apa
gliconata sau saramura, cu ajutorul unei electropompe de circulatie.

+ Pompia de caldura aer-apai

Functioneaza pe acelasi principiu ca pompa de caldura sol-apa, utilizind insa energia
termica din aer si evitdnd astfel forajele care sunt relativ scumpe. Dezavantajul este dat de
faptul ca, pe parcursul iernii, COP este mult mai mic decét in cazul pompelor de céldura sol-
aer, crescand semnificativ consumul de energie electrica al instalatiei. La temperaturi foarte
scazute, coeficientul de performanta al acestor pompe de caldura poate sa scada pana la 1,6.

Capacitatile pompelor de caldura utilizabile in prezent pot sa urce pana la 100 MWt in
cazul in care se realizeazd un montaj in cascadd, mai multe pompe intr-o singura centrala.
Acestea sunt aplicatii industrial, pretabile pentru utilizarea ca sursa de caldura intr-un sistem

centralizat.

> Studii de caz

+ Studiu de caz Esbjerg, Danemarca
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In orasul Esbjerg din Danemarca, se monteazi doui pompe de cildurd furnizate de
MAN Energy Solutions, care vor functiona pe principiul apa-apa, prin utilizarea apei de

mare. Sistemul are o capacitate de 60 MWt, utilizeaza CO; intr-un ciclu supracritic. Este

necesar un debit de 4.000 litri apa de mare pe secunda.

T TR

Sursa de caldurd va alimenta 25.000 de locuinte cu 280.000 MWht energie termica
verde, producand o reducerea anuala de 120.000 tone emisii de gaze cu efect de sera.
Instalatia foloseste caldura din apa de mare, multiplicand-0 pentru a produce energia termica
necesara locuitorilor. Ca un bonus, pompele de caldurad sunt proiectate sa foloseascd energia
electrica produsa in exces de catre o centrald eolianad offshore. Utilizarea stocarii caldurii n
reteaua de transport si distributie va flexibiliza si mai mult functionarea sursei de caldura,

prin utilizarea acesteia pentru a echilibra productia de energie electrica din surse regenerabile.

<+ Studiu de caz Ebswien, Austria

Wien Energy isi propune sa producd energie termicad prin recuperarea caldurii din
apele uzate municipale prin instalarea, in prima faza, a 3 din cele 6 pompe de caldura care vor
produce o putere termicd de 110 MWt. Apa introdusd in reteaua de transport are o

temperatura de 93°C si este utilizatd pentru incilzirea locuintelor.
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Large-scale heat pump at ebswien 25 WIEN ENERGIE
Wien Energie draws heat energy from the treated
wastewater to supply up to 12,000 households with
district heating. Using state-of-the-art technology that S———
reduces the wastewater temperature by about 6 °C Over90°C .
(43 °F), it generates heat of about 90 °C (194 °F). The @ (194°F) 4

required energy comes entirely from regional
renewable sources. District heating 110
With this plant, Wien Energie is set to increase the MWV (when completed)
proportion of renewables in its district heating network
by up to 13.8 percent.

The completed plant will
supply up to 112,000
households

Condenser

ebswien water treatment plant Freudenau hydropower station

»)

Energy from
hydroelectric power

2/3

Water temperature 12-23 °C
(54-73 °F)

Large-scale heat pump

Annual yield up to 880 GWh p.a. (when completed)
Annual CO2 savings up to 300,000 metric tons (when completed)

Figura 6.7 - Sursa centralizata de caldura bazata pe pompe de caldura apa-apad uzata

In timpul iernii, apa epurati iese din statia de epurare cu o temperatura de 11-12°C.
Cand proiectul va fi finalizat, aproximativ 120.000 de locuinte vor fi alimentate cu caldura.
Energia electrica utilizatd provine (aproximativ 30%) de la o centrala hidroelectrica. Punerea
in functiune este prevazuta pentru lanuarie 2024.

Oportunitatea utilizarii pompelor de caldurd de mari dimensiuni pentru alimentarea
centralizatd cu caldurd a consumatorilor rezidentiali este deschisa actualmente de presiunea
asupra reducerii amprentei de carbon. Sectorul incdlzirii cladirilor este unul dintre cele mai
dependente de utilizarea gazului natural, fapt care va duce la o rezistentd puternica orientate
contra solutiilor de tip pompa de cdldura. Asa cum o dovedesc studiile de caz, este nevoie de
o sursa bogata de apa cu temperaturd constanta, fie apa de mare, fie apd din statia de epurare
a orasului. Lipsa apei de mare sau dificultatea in obtinerea accesului la apad uzatd la un pret
rezonabil, fac putin probabild utilizarea unei solutii de pompe de caldura de de mari
dimensiuni pentru producerea energiei termice in sistem centralizat pentru municipiul
Ploiesti.

Costurile de achizitie si montaj ale unei pompe de caldura se situeaza in intervalul
5.000-15.000 euro/locuinta, functie de tehnologia folositd si de spatiul avut la dispozitie.
Pentru centralele mari, costurile specifice pentru fiecare MWt instalat pot sd depdseasca

1.000.000 euro, nivel care le face deosebit de dificil de implementat.
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Biomasa reprezinta una dintre cele mai vechi resurse de energie cunoscute. Termenul
cuprinde culturile agricole energetice, plante, alge, etc. Lemnul nu este considerat o resursa
regenerabila, el fiind incadrat la deseuri. Nu este acceptata valorificarea direct a lemnului in
scopuri energetice, ci doar a deseurilor lemnoase provenite din tdieri, prelucrari mecanice,
etc. Dioxidul de carbon produs prin valorificarea energeticd a biomasei este considerat
neutru, fard aport la cresterea efectului de serd. Biomasa nu este o forma ideala pentru a fi
folosita drept combustibil. Randamentul de utilizare a potentialului energetic poate sa scada
pana la 70%, in functie de tehnologia de valorificare.

Cazanele care folosesc biomasa lemnoasd pot fi impartite in diferite categorii in
functie de tipul de combustibil utilizat, capacitatea termica generata si sistemul de alimentare
a cazanului.

- Cazanele cu lemne, alimentate manual, destinate Incalzirii locuintelor individuale, cu
capacitati intre 15 kWt si 50 kWt. Aceste echipamente sunt perfect adaptate pentru
producerea energiei termice la nivelul locuintelor din zonele rurale. Pot sa atinga
randamente de pana la 82%.

- Cazanele mici, cu ardere de brichete, cu alimentare automata, destinate incalzirii
locuintelor individuale, cu capacitati intre 10 kWt si 30 kWt; alimentarea automata
usureazd foarte mult sarcina utilizatorului si permite un confort sporit la nivelul
locuintelor.

- Cazanele mici si medii, cu arderea aschiilor de lemn, cu gritar inclinat fix si
alimentare automata cu snec, destinate incalzirii cladirilor publice de dimensiuni
medii, cu capacitati intre 25 kWt si 500 kWt. Cu aceste echipamente se trece deja la o
scard de tip industrial, instalatiile fiind mult mai complexe.

- Cazanele medii si mari, cu gratar mobil si alimentare automata cu snec sau dispozitiv
de impingere, destinate producerii energiei termice pentru uz industrial, cu capacitati

mai mari de 500 kWt.

Din punct de vedere economic, eficienta acestor tehnologii de producere a caldurii
prin utilizarea biomasei trebuie si fie atent studiati. In masura in care entitatea care

realizeazd un astfel de proiect este si generatorul de combustibil, eficienta economica nu
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poate fi pusa la indoiald. Daca se tine cont si de cresterea preturilor la combustibilii fosili,
este clar cd aceste proiecte sunt favorizate pe termen mediu si lung.

Din pacate, aceste tehnologii au dezavantajul major de a nu fi aplicabile in orice loc.
In primul rand, transportul combustibilului creste foarte mult costul resursei si, simultan,
diminueaza avantajul de evitare a emisiilor de gaze cu efect de serd. Atat din punct de vedere
economic, cat si ecologic, aplicabilitatea filierelor de valorificare energetica a biomasei este
limitata local, la regiunea sau chiar locul unde resursele sunt produse. Al doilea dezavantaj
major apare din cauza necesitatii organizarii schemei de alimentare cu combustibil. Dat fiind
caracterul particular al acestor aplicatii, aprovizionarea cu combustibil trebuie sd faca
obiectul unei organizari foarte riguroase. O centrald de dimensiuni medii necesitd un volum
imens de resursa vegetala, ca sa functioneze la capacitate maxima tot anul. Acest volum de
biomasa trebuie transportat la centrald pe o infrastructurd existent sau nu. Va trebuie realizat
un studiu de trafic pentru evitarea blocajelor.

La aplicatiile aflate in functiune, costul caldurii generate din biomasa se ridica la un
nivel de aproximativ 70 euro/MWh, nivel foarte avantajos in raport cu cel care se poate
obtine din gaze naturale. Investitiile specifice necesare pentru realizarea unei astfel de
centrale se ridica la 0,5 mil. Euro/MWt, un nivel relativ ridicat.

4+ Studiu de caz Suceava, RomAnia

S.C. BIOENERGY Suceava S.A. are ca obiect principal de activitate, producerea de
energie electrica si termicd in cogenerare si producerea de energie termicd sub forma de abur
si apa fierbinte pentru alimentarea sistemului de termoficare al municipiului Suceava.

Capacitati de productie:

e Putere electrica instalata: 29,65 MWe

e Putere termica instalata: 130,53 MWt

Arderea combustibililor se realizeaza in instalatii cu o putere termica totalda egala sau
mai mare de 50 MW:
e Instalatia de ardere nr. 1: Cazan de abur nr. 1 — 25,203 MWt

(2x 25,203 MWt)  Cazan de abur nr. 2 — 25,203 MWt
e Instalatia de ardere nr. 2: Cazan de abur nr. 3 — 25,203 MWt

(2 x 25,203 MWi) Cazan de abur nr. 4 — 25,203 MWt
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Instalatia de ardere nr. 1 cu puterea termica nominald de 50,406 MWt este formata din
cazanele de abur de 30 t/h pe biomasa, nr. 1 si nr. 2, ce evacueaza gazele de ardere prin cosul
de fum comun nr. 1 impartit in 2 sectiuni (2 x 25,203 MW?).

Instalatia de ardere nr. 2 cu puterea termica nominald de 50,406 MWt este formata din
cazanele de abur de 30 t/h pe biomasa, nr. 3 si nr. 4, ce evacueaza gazele de ardere prin cosul
de fum comun nr. 2 Impartit in 2 sectiuni (2 x 25,203 MWt).

De asemenea, pe amplasamentul centralei de cogenerare pe biomasa exista:

e 1 cazan de apa fierbinte — CAF nr. 9 (15 MWt) pe biomasa, ce evacueaza gazele de
ardere prin cosul de fum nr. 3

e 3 cazane de apa fierbinte pe gaze naturale:
- CAF nr. 6 (14,7 MW?t) ce evacueaza gazele de ardere prin cosul de fum nr. 4;
- CAF nr. 7 (14,7 MWt) si CAF nr. 8 (14,7 MW?t) ce evacueaza gazele de ardere

prin cosul de fum comun nr. 5.

CAF-urile sunt utilizate pentru acoperirea varfului de sarcina in furnizarea energiei
termice.

In ultimul an de functionare, centrala a consumat 83.000 tep biomasi/an, producand
18.800 tep/an energie electrica, respectiv 22.200 tep/an energie termicd. Avantajul major al
acestei centrale este ca proprietarul acesteia are in exploatare si un combinate de prelucrare a
lemnului de la care primeste si valorifici intreaga cantitate de deseuri lemnoase. De
asemenea, pozitionarea centralei intr-o zona cu abundenta forestierd a cantarit foarte mult la

luarea decizie de investire.
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Figura 6.8 - Localizarea aplasamentului S.C. BIOENERGY SUCEAVA S.A.
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Posibilitatea de utilizare a biomasei lemnoase pentru sursa centralizatd de alimentare
cu cdldura din Municipiul Ploiesti este limitata de prezenta redusa a suprafetelor impadurite

in imediata apropiere a centralei.
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Green hydrogen: este produs prin utilizarea energiei electrice verzi obtinute exclusiv
din resurse regenerabile de energie la electroliza apei, prin separarea atomilor de hidrogen de
cei de oxigen din apa. In prezent, este un procedeu foarte scump.

Blue hydrogen: este produs prin utilizarea gazului natural, cu captarea, stocarea sau
reutilizarea emisiilor de carbon. Se produc cantitati foarte mici, din cauza lipsei de proiecte
viabile de captare si stocare a carbonului.

Grey hydrogen: este cea mai raspandita forma de producere de hidrogen. Se obtine
din gaz natural prin reformarea termica a gazului metan utilizdnd aburul, fard captarea
emisiilor de carbon.

Brown hydrogen: este cea mai ieftinda metoda de producere a hidrogenului, dar si cea
mai neprietenoasd cu mediul din cauza utilizérii carbunelui pentru extragerea hidrogenului.

Turquoise hydrogen: se utilizeaza un proces numit piroliza metanului pentru a
produce hidrogen si carbon solid. Nu este dovedita viabilitatea pe scard larga. Sunt probleme
privind scdparile de metan.

Hidrogenul este un purtator de energie fascinant, a carui conversie in energie este una
simpla si curati. Insd hidrogenul, cel mai comun element chimic de pe planeti, nu existd in
naturd in forma sa purd. Acesta trebuie sa fie separat din alti compusi chimici, fie prin
electroliza din apa, fie prin alte procese chimice din hidrocarburi sau purtatori de hidrogen.
Notiunea de “hidrogen verde” este descrisa de primul caz, in care electroliza apei se
realizeaza in electrolizoare cu ajutorul energiei electrice provenite din surse de energie
regenerabile curate, cum ar fi radiatia solard, energia cinetica a vantului si a apei sau cdldura
geotermala.

Figura 6.9 prezintd o diagrama schematicd generald a unei instalatii de energie
regenerabild pe baza de hidrogen, care este impartitd in trei zone principale: (i) zona de

generare a energieli, (ii) zona de stocare si furnizare a energiei si (iii) zona de consum.
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Figura 6.9 - Schema unei instalatii de energie regenerabila pe bazd de hidrogen

Instalatiile de energie regenerabilda pe bazd de hidrogen independente utilizeaza
diferite surse de energie verde pentru generarca de energie, de obicei energie solard sau
eoliand recoltata cu ajutorul panourilor fotovoltaice si/sau al turbinelor eoliene, sau al unei
combinatii a acestora. Sursele de energie regenerabild pot fi conectate la linii electrice in
curent alternativ, curent continuu sau curent alternativ/continuu, in functie de natura lor. De
exemplu, panourile fotovoltaice genereaza curent continuu, in timp ce turbinele eoliene,
turbinele hidro si turbinele mareice produc curent alternativ. Pentru a asigura o integrare
adecvata si un flux de energie al surselor regenerabile de energie in cadrul sistemului, intre
cele 3 zone ale schemei de alimentare sunt necesare convertoare de putere AC/AC si DC/AC.

De cateva decenii, hidrogenul a fost desemnat drept alternativa revolutionard la
consumul combustibililor alternativi. Costul sdu ridicat si complexitatea problemelor pe care
le aduce acesta a dus la franarea eforturilor de dezvoltare a acestei filiere. Hidrogenul arde la
fel ca gazul natural fara sd produca emisii de dioxid de carbon si poate fi produs prin
separarea moleculelor de apa. Aceastd tehnologie a dus cu gindul la uniformizarea productiei
de energie electrica din resurse regenerabile (eolian si solar). Ideea a fost ca surplusul de
productie din perioadele in care cererea este redusd sa fie utilizat pentru electroliza,
producand o energie verde care poate fi distribuita atunci cand cererea este ridicata. Problema
este cd producerea hidrogenului, stocarea lui si utilizarea lui pentru a produce energie
electricd, un proces numit “power-to-gas-to-power” este ineficient si scump.

Pierderile de energie apar atat la separarea atomilor de hidrogen si oxigen din apa, cat

si la arderea hidrogenului in turbine cu gaz. Rezultatul acestui proces este un randament de
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mai putin de 40%. Doar daca preturile de productie ar scadea la 1$/kg, hidrogenul ar deveni

la fel de scump decat gazul natural.
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Figura 6.10 - Circuitul energiei produsa din hidrogen, tehnologii de stocare a energiei
electrice

164



- Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din

- ,E ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033
-
ESCO Cod/ Strategie 2023 Editia: 0 Revizia:1

Sustinatorii hidrogenului afirma ca randamentul deficitar al filierei descrise mai sus
poate fi combatut prin ideea ca, daca energia posibil a fi produsa din resurse regenerabile nu
isi gaseste un consumator, ea este oricum pierdutd. Ca urmare, se poate obtine 40% din ceva
ce altfel nu se poate recupera. De asemenea, este subliniat caracterul sezonier al stocarii
hidrogenului la puteri mari, element pe care nicio altd tehnologie de stocare nu il poate oferi.
In comparatie cu oricare alta tehnologie de stocare, hidrogenul devine eficient din punct de
vedere economic.

Avantajele utilizarii hidrogenului drept combustibil in pilele de combustie sunt:

* reactivitatea sa electrochimica ridicata,
* densitatea sa energetica teoretica ridicata,
» disponibilitate nelimitata (atata timp cat este posibild descompunerea apei)

* produsul sau de ardere (apa) este inofensiv pentru mediu.

Densitatea sa scazutd in conditii normale, dificultatea de depozitare si riscul de
explozie pot rezuma dezavantajele majore ale utilizarii hidrogenului pur in celulele de
combustibil.

Cererea globala de hidrogen in 2020 a fost de 90 Mt, utilizate in totalitate pentru
rafinare si aplicatii industriale. Din pacate, productia a reprezentat intr-un procent mai mic de
1% hidrogen verde, aceasta bazandu-se aproape exclusiv pe combustibilii fosili - hidrogen gri
- ceea ce a dus la aproape 900 Mt de emisii de CO,. Motivul acestei productii scazute de
hidrogen verde se leagd fara indoiala de faptul ca este inca prea scump pentru a oferi o
alternativa viabila din punct de vedere financiar la combustibilii fosili sau chiar la surse mai
conventionale de hidrogen. In regiunile cu gaze naturale disponibile sau cirbune ieftin,
precum Orientul Mijlociu, Rusia si America de Nord, costul de productie al hidrogenului gri
poate fi aproximativ 1 USD/kg Hy, in timp ce hidrogenul verde se ridica la costuri de peste 4
regenerabile. Cu toate acestea, existd semne incurajatoare de progres. Trei factori conduc
aceasta idee:

- in primul rand, costurile electrolizoarelor sunt in scadere. Se asteapta 0 reducere
semnificativd pand in 2030 — la aproximativ 200-250 USD/KW instalat la nivel de sistem.
Acest pret este cu 30-50% mai mic decat cel anticipat in 2020, multumita strategiilor privind

hidrogenul verde adoptate in diverse tiri, dar si a extinderii mai rapide a lanturilor de
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aprovizionare cu electrolizoare. Multi dintre producatorii de electrolizoare au anuntat deja
capacitati de productie pe termen scurt care insumate acumuleaza peste 3 GW pe an.

- 1n al doilea rand, costurile de producere a energiei provenite din surse regenerabile continua
sa scada, ajungand la niveluri cu pand la 15% mai mici decat se preconizase in anul anterior,
ca urmare a utilizarii surselor regenerabile de energie la scara largd, in special in regiunile cu
iradiere solara ridicata. Cele mai puternice reduceri sunt asteptate in locatii cu resurse optime,
precum Spania, Chile si Orientul Mijlociu.

- 1n al treilea rand, cota de utilizare a hidrogenului verde a continuat sa creasca. Proiectele
integrate la scara largd ce utilizeaza hidrogen provenit din surse regenerabile ridica si mai
mult nivelul de productie al electrolizoarelor. Aceasta performanta este determinata in mare
masurd de centralizarea productiei, de o combinatie mai bund de surse regenerabile (de
exemplu, eoliand onshore si solard) si de optimizarea integratd a designului (de exemplu,

supradimensionarea capacitatii regenerabile fata de capacitatea electrolizorului).

Costul de productie al hidrogenului

USD/kg

6.0 4 === Nivelul in zone cu disponibilitate medie
de surse regenerabile

5.0 | == == Nivelul in zone cu disponibilitate
optimi de surse regenerabile

4.0 L

3.0 b

20+ ""‘"--,.._‘_‘_‘_‘_H

1.0 o o Ty e === Hidrogen gri

1 I
2020 2030 2040 2050
Figura 6.11 - Evolutia costurilor de productie a hidrogenului in functie de modul de

productie

Hidrogenul albastru este derivat din gaze naturale prin procesul de reformare a
metanului cu abur si produs in instalatii echipate cu tehnologii de captare a emisiilor de CO..
Dupa cum se observa din fig. 6.11, trendul de productie a hidrogenului albastru va continua
si creascad de asemenea. Acest tip de Imbunatitirile din acest punct de vedere, ar putea avea
loc multumita cresterii ratei de captare a dioxidului de carbon pentru reformarea autotermald

de la 95% in raportul din anul precedent, la 98% actual.

166



e . Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termica a Populatiei din
e ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033

= ESCO Cod/ Strategie 2023 Editia: 0 Revizia:1

Introducerea costurilor pentru emisiile provenite din productia de hidrogen gri si cel
albastru este un alt factor important de luat in considerare pentru reducerea pretului
hidrogenului provenit din surse regenerabile. Presupunand un cost de aproximativ 50 USD/
tond emisii de CO; pand in 2030, 150 USD/ tond emisii de CO; pand in 2040 si 300
USD/tona emisii de CO; pana in 2050, se poate estima cel mai timpuriu prag de rentabilitate
al hidrogenului verde, in intervalul de timp 2028-2034. Anul exact va depinde de
disponibilitatea resurselor locale.

Oportunitatea utilizarii hidrogenului in alimentarea centralizatd cu energie termica a
unui contur rezidential este determinata primordial de prezenta unei cantitati de apa suficient
de mari pentru a permite montarea unei instalatii de electroliza. Calculele preliminare pentru
Municipii din Romania au demonstrat ca nu existd nicio locatie unde disponibilul de apa sa
fie atat de mare incat hidrogenul sa devind interesant pentru producerea energiei electrice si
termice. O solutie ar fi introducerea unei cote de 20% hidrogen in retelele de gaz natural
pentru reducerea amprentei de carbon. Instalatiile care se vor monta in centrala de la Brazi
vor fi pregitite sd poata functiona in acest amestec de gaz natural si hidrogen. In masura in
care hidrogenul verde va deveni o resursd mai ieftind si disponibild pentru achizitie,
echipamentele noi vor putea sa treaca, treptat, la o functionare pe hidrogen o perioada de timp
din an.

+ Studiu de caz Kobe, Japonia

Orasul Kobe din Japonia are prima centrald de cogenerare urbana alimentata 100% cu
hidrogen. A fost utilizata o turbina cu gaze de 1,5 MWe. Hidrogenul a provenit din Australia
si a fost adus pe vapoare specializate. Centrala a functionat fara probleme furnizind abur care
a fost utilizat la producerea apei calde necesare sistemului de alimentare centralizatd cu

energie termica.

oenz;are urband alimentatd 100% cu idro—gen
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6.2. OPORTUNITATI LOCALE DE VALORIFICARE ENERGETICA A CALDURII
REZIDUALE SAU FRIGULUI REZIDUAL

Recuperarea caldurii reziduale este esentiald pentru Tmbunatitirea eficientei
energetice. In prezent, tehnologia face posibild captarea si refolosirea excesului de caldura
din procesele existente 1n alte scopuri, cum ar fi incalzirea sau generarea de energie electrica.
Existd multa caldura reziduald generatd de industria usoard si industria grea, constituind o
resursa semnificativ neexploatatd pentru economisirea energiei si reducerea emisiilor.

Exista tendinta ca utilizarea resurselor energetice secundare sa fie privitd numai din
punctul de vedere al economiei de combustibil. Analiza eficientei utilizarii acestora, trebuie
facutd si din punct de vedere tehnic, tinand cont de efectele asupra proceselor energetice ale
acestora si de reducerea poludrii mediului.

Eficienta energeticd si economicd a acestor solutii trebuie sd tind seama de
consumurile suplimentare de energie electrica care apar la nivelul conturului urban si de cele
pentru vehicularea agentului termic 1n reteaua sistemului existent de alimentare cu caldura.

In ceea ce priveste regimul de alimentare cu cildurd in cazul folosirii resurselor
energetice secundare, acestea trebuie sa asigure un grad anual cit mai avansat de recuperare,
in functie de necesitatile consumatorilor.

Nu exista oportunitati locale de valorificare energetica a frigului rezidual.

6.3. OPTIUNI STRATEGICE PRIVIND UTILIZAREA CALDURII REZIDUALE SI
A FRIGULUI REZIDUAL VALORIFICABILE ENERGETIC, PRECUM SI DE
VALORIFICARE LA NIVEL LOCAL A POTENTIALULUI DE COGENERARE DE
INALTA EFICIENTA SI A POTENTIALULUI DE iNCALZIRE SI RACIRE
EFICIENTA PRIN INFIINTAREA UNUI SACET NOU SAU, DUPA CAZ, PRIN
DEZVOLTAREA/ MODERNIZAREA/EFICIENTIZAREA UNUI SACET EXISTENT

Programele de investitii in Municipiul Ploiesti sunt strans legate de principalii
furnizori de locuri de muncéd prezenti, atat in interiorul acestuia, cat si in imprejurimi.
productie, Strategia la nivelul orasului trebuie sa conduca la obtinerea unui echilibru general,
diminuand efectele punctelor slabe, stimuland punctele tari, eliminand riscurile previzibile si
ludnd in considerare oportunitatile. Programele viitoare vor trebui sd aibd in vedere

relationdri necesare n procesul dezvoltarii si evitarea solutiilor in care dezvoltarea poate

genera disfunctiuni.
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Profilul economic complex al localitatii oferd baza formularii strategiei de dezvoltare
a orasului. Ideea de baza este stimularea activitatilor cu rol cheie in cadrul dezvoltarii

economiei locale, fara a prejudicia calitatea vietii.
6.3.1. Sistemele solare

Avand in vedere cd Municipiul Ploiesti are drept sursd regenerabild principala energia
solard, in continuare sunt prezentate sistemele solare si aplicatiile acestora in sistemul
centralizat.

Sistemele solare pot contribui in doua variante la eficientizarea unui sistem centralizat
de alimentare cu energie termici din Municipiul Ploiesti. In primul rand, se pot folosi
suprafatele disponibile pentru amplasarea de panouri termosolare, producerea apei calde in
punctele termice si eliminarea unor consumuri de gaz aferente producerii caldurii. Capitolul
de fatd va trata exclusiv utilizarea acestei tehnologii pentru producerea de apa calda de
consum pe timpul verii. Aportul acestei energii pentru incélzire pe timpul iernii nu poate fi
luat in calcul la nivelul unei Strategii. in al doilea rind, se vor analiza proiecte de valorificare
a suprafetelor disponibile pentru producerea de energie electricd cu panouri fotovoltaice,
urmatd de utilizarea acestei energii la acoperirea necesarului de pompare sau a altor
consumuri din SACET.

Energia solard constd in radiatii calorice, luminoase, radio sau de altd natura emise de
soare. Este practic inepuizabila si reprezintd cea mai curatd forma de energie de pe pamant;
cantitatile uriase disponibile stau la baza a aproape tuturor proceselor naturale de pe planeta.

Energia solara termica presupune producerea de apa calda menajera si agent pentru
incalzire. Producerea energiei electrice prin conversia energiei solare termice prezinta
randamente sub 15%. Apele de suprafata ale oceanelor in zonele tropicale, natural incalzite
de soare reprezintd un imens rezervor de energie. Proiectele de “extractie a acestei energii
termice a marilor” au la baza actionarea unor instalatii termotehnice, care genereaza lucru
mecanic ca urmare a diferentei de temperatura dintre cele doua straturi de apa (de suprafata
25— 30 ° C si de adancime 5°C).

Energia solard fotovoltaicd se bazeaza pe producerea directa de electricitate prin
intermediul celulelor de siliciu. Soarele furnizeaza in medie o putere de 1kW/m?. Panourile
fotovoltaice permit convesia doar a 10 — 15% din aceasta putere, productia de energie
electricd a unui panou de suprafatd unitara variind cu cresterea sau scaderea intensitatii

solare: 100 kW/m? si an in Europa de Nord iar in zona mediteraneana este mult mai mare.
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6.3.1.1. Conditii climatice pentru locatie
Intensitatea energiei solare in orice punct de pe Pamant depinde intr-un mod

complicat, dar previzibil, de ziua anului, de ora, de latitudinea punctului. Chiar mai mult,
cantitatea de energie solara care poate fi absorbita depinde de orientarea obiectului ce o
absoarbe.

Captarea directd a energiei solare presupune mijloace artificiale, numite colectori
solari, care sunt proiectati sa capteze energia, uneori prin focalizarea directd a razelor solare.
Energia, odata captatd, este folositd in procese termice, fotoelectrice sau fotovoltaice. in
procesele termice, energia solard este folositd pentru a incalzi un gaz sau un lichid, care apoi
este inmagazinat sau distribuit. In procesele fotovoltaice, energia solard este transformati
direct in energie electrica, fara a folosi dispozitive mecanice intermediare. in procesele
fotoelectrice, sunt folosite oglinzile sau lentilele care capteaza razele solare intr-un receptor,
unde céldura solara este transferatd intr-un fluid care pune in functiune un sistem de
conversie a energiei electrice conventionale.

Radiatia solara cu valori mai mari de 1200 kW/m? si an se inregistraza pe o suprafata
mai mare de 50% din sprafata totald a tarii. Utilizarea potentialului energetic solar se
realizeza prin sisteme solare termice pentru caldurd si apa caldd menajera pentru locuintele
individuale sau instalatii centralizate de micd anvergura. Pentru a fi utilizate cu eficienta
ridicatd, aceste sisteme trebuie sd functioneze in“regim hibrid” cu alte sisteme termice
conventionale sau neconventionale.

Potentialul energetic al Romaniei, care rezultd din cantitatea de energie solara, este
evaluat la 1000 kW/m?, distributia geografica acestui potential este realizatd pe 5 zone, din
care zona zero cu potential de peste 1250 kW/m?, iar zona 4 cu potential sub 950 kW/m?.

Municipiul Ploiesti fiind la limita dintre zona 0 si zona 1.

170



e . Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din
".& “ ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033
= ESCO

Cod/ Strategie 2023 Editia: 0 Revizia:1

Legenda:
== Zona0: P, > 1250 kW/m’ an
[ Zomal: 1250 =P, > 1200 kW/m’
— ZonaIl: 1200 = P, > 1050 kW/m’
—/ ZonaIll: 1050 2 P, > 950 kW/m’
[

ZonaIV: P, <950 kW/m’ an

Figura 6.13 - Harta potentialului energetic solar pe teritoriul Romdniei

Potentialul energetic solar al Judetului Prahova este rdspandit pe intregul teritoriu,
fiind mai bine reprezentat in zona de sud, unde se afla si Municipiul Ploiesti. Se inregistreaza
aproximativ 210 zile insorite/an. Datorita pozitionarii latitudinale, aproximativ la jumatatea
emisferei nordice, Judetul Prahova beneficiaza de o cantitate de energie solard de 5.000-5.220
MJ/m?. Puterea instalata la 1 lanuarie 2020 pentru centralele fotovoltaice din Judet a fost de
200 MWp. Cu siguranta, aceastd valoare a crescut foarte mult in ultimii 3 ani, datorita

reglementarilor privind prosumatorii.
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Figura 6.14 - Distributia radiatiei solare la nivelul Judetului Prahova

Pentru analiza proiectelor de valorificare a energiei solare in vederea cresterii
eficientei energetice a SACET Ploiesti se vor considera doud proiecte bazate pe o suprafata
disponibild de 100 m® pe un punct termic apartinand SACET. Concluziile comparatiei vor fi
putea fi extrapolate la nivelul tuturor locatiilor si suprafetelor disponibile. Nu au fost
identificate suprafete mari de teren, in vecinatatea sursei de caldura, pe care sa se monteze de
o manieri eficientd economic proiecte termosolare de mari dimensiuni. In alti ordine de idei,
potentialul solar al regiunii analizate, coroborat cu numarul de zile de incélzire, cu conditiile
climatice locale, descurajeaza astfel de proiecte.

6.3.1.2. Caracteristici tehnice §i constructive
» Tehnologia termosolara

Panourile solare sunt instalatii care capteaza energia continutd in radiatia solara si o
transformd in energie termicd. Deoarece aproape intregul spectru al radiatiei este utilizat
pentru producerea caldurii, randamentul acestor panouri este ridicat, la un nivel de 60-75%.

Realizarea unei instalatii de valorificare termica a energiei solare presupune existenta
urmatoarelor sisteme:

- Sistemul de colectare a energiei solare si circuitul primar al agentului termic

- Sistemul de stocare a energiei termice obtinute (acumulator simplu, cu stratificare

sau cu serpentind inglobata)

- Sistemul de distributie a energiei termice

- Sistemul de automatizare si aparatura de masura si control.
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Instalatiile termosolare moderne, cu acumulare, sunt realizate sub forma unor
rezervoare cu o suprafatd mare, expusa radiatei solare, sau cu concentrarea radiatiei solare
spre suprafata absorbanta care este izolata termic. Trebuie mentionate si posibile dezavantaje:

- pentru a obtine temperaturi suficiente ale apei, este necesard o intensitate mare a

radiatiei solare.

- apa ramane calda in captatorul solar un timp mai scurt decat daca ar fi acumulata

intr-un boiler conventional izolat termic.

- in sezonul rece, sistemul trebuie golit in Intregime de apd, pentru a evita inghetul.

a ~ vas de expansiune

Ui deschis
legire a.cm

Scaptator solar

=

rezervor de acumulare

intrare api rece

Figura 6.15 - Instalatie termosolara simpla in circuit inchis

™ vio de expanshune

fesire acm deschis

Jermometra
-7
reservin de wcumdare cu
peeeti dubin

miokmam 60 cm

Intrare 3pd rece

captator solar

Figura 6.16 - Instalatie termosolard automata cu circulatie gravitationald
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Figura 6.17 - Instalatie termosolara cu circuit inchis si circulatie fortata

Instalatiile termosolare cu circulatie gravitationala functioneazd pe principiul pe
principiul termosifonului — apa care este incalzita isi mareste volumul, scazand greutatea
specificd a acesteia. In cazul acumulirii, agentul termic incalzit in captatorul solar urca si
parcurge traseul pana la rezervorul de acumulare, montat deasupra colectorului solar.

In cazul instalatiilor termosolare cu circulatie fortatd se monteaza pompe de circulatie,
cu functionare controlatd intre captatorul solar si rezervorul de acumulare, eliminandu-se
restrictiile de functionare impuse la instalatiile cu circulatie gravitationald. Instalatiile
montate in sistemele centralizate de alimentare cu caldurda folosesc exclusiv aceasta
tehnologie.

Proiectele demonstrative pentru producerea de energie termica din surse solare se
realizeazd cu sisteme solar termale cu performante superioare, avand posibilitatea de
functionare in paralel cu sistemele clasice de incalzire.

Fluidul colector care trece prin canalele panoului solar are temperatura crescuta
datoritd transferului de caldurd. Energia transferata fluidului purtdtor este numitd eficienta
colectoare instantanee. Panourile solare au in general una sau mai multe straturi transparente
pentru a minimaliza pierderile de caldura si pentru a putea obtine o eficientd cat mai mare. in
general, sunt capabile sa incalzeasca lichidul colector pana la 82°C cu un randament cuprins
intre 40 si 80%.

Aceste panouri solare au fost folosite eficient pentru incalzirea apei si a locuintelor,
inlocuind acoperisurile. in emisfera nordica, ele sunt orientate spre sud, in timp ce in emisfera
sudica sunt orientate spre nord. Unghiul optim la care sunt montate panourile depinde de

latitudinea la care se gaseste instalatia respectiva. in general, pentru 13 dispozitivele folosite

174



e Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din
e ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033
ESCO Cod/ Strategie 2023 Editia: 0 Revizia:1

tot anul, panourile sunt inclinate la un unghi egal cu latitudinea la care se aduna sau se scad
15° si sunt orientate spre sud respectiv nord.

In plus, panourile solare folosite la incalzirea apei sau a locuintelor prezinti pompe,
senzori de temperatura, controllere automate care activeaza pompele si dispozitivul de stocare
a energiei. Aerul sau chiar un lichid pot fi utilizate ca fluide in sistemul de incélzire solara si
un acumulator sau un rezervor cu apa, bine izolate, sunt folosite de obicei ca medii de stocare
a caldurii.

Calitatea este principala caracteristica a panourilor solare prezentate: cat mai multa
energie solard captatd intr-un timp cat mai scurt pe un spatiu cat mai mic de panoul solar,
randament mare cu costuri reduse.

Datorita migcarii Pamantului si datorita unor factori meteorologici, energia solara la
nivelul scoartei terestre este o sursa energetica dependenta de timp. In general, necesitatile de
energie pentru cele mai multe domenii de aplicatii sunt de asemenea dependente de timp, Tnsa
intr-o maniera diferita fatd de modul in care are loc furnizarea energiei solare. In consecint,
dacd se urmareste ca anumite necesitati de energie sa fie asigurate folosind energia solara,
este necesar ca instalatiile solare respective sa fie prevazute cu elemente corespunzatoare de
stocare (acumulare) a energiei.

» Tehnologia fotovoltaica

Panourile fotovoltaice monocristaline sunt realizate dintr-un singur cristal de siliciu
pur, care le ofera de altfel si culoarea negru inchis, dovedesc o eficientd crescutda de 20% la
conversia energiei solare in energie electrica, avand cea mai avansatd tehnologie dintre toate
cele trei tipuri de panourile fotovoltaice standard. Complexitatea procesului de fabricare face
ca investitia pentru aceste panouri sa fie mai ridicatd. Au cele mai eficiente rate de conversie
deoarece sunt facute din cel mai de calitate siliciu si nu ocupa mult spatiu. Avand in vedere
ca aceste panouri solare produc cea mai mare productie de energie, ele au nevoie de un spatiu
foarte mic fatd de celalalte tipuri de panouri solare. Produc pand la de 4 ori mai multa
electricitate decat panourile solare subtiri, un bonus fiind faptul ca sunt durabile (cei mai
multi producdtori de panouri solare pun o garantie de 25 de ani pentru panourile solare
monocristaline). Tind sa functioneze mai bine decat panourile solare policristaline de rate
similare in conditii de lumina.

Sunt superioare panourilor solare policristaline cind este vreme calda, cu toate

celulele solare expuse unei temperaturi calde, productia de energie electrica creste. Pe
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deasupra, randamentul productiei de energie electrica este mai durabil in timp la panourile
solare monocristaline decat in cazul panourile solare policristaline. Totusi diferenta este mica

in general, depinzand foarte mult de specificatiile fiecarui panou.

6.3.1.3. Regimul termic in sistemul de distributie a energiei termice

Sistemul de distributie a apei calde de consum preparate in punctele termice
functioneazd la o temperaturd de 50°C. Programul de consum de api caldd este unul
neuniform, cu varfuri in perioada diminetii si a serii, in contratimp cu producerea energiei
termice prin panourile solare care atinge un maxim in mijlocul zilei. Este nevoie de instalatii

de stocare locala a caldurii pentru a maximiza avantajele sistemelor termosolare.

6.3.1.4. Colectori solari

Pentru sistemele de alimentare centralizatd cu cdldurd de dimensiuni mari, se
utilizeaza colectori solari termici, realizati din cate 5 panouri solare termice. Pentru
exemplificare, se citeaza studiul realizat de Universitatea Tehnica din Cluj, care a folosit
colectori solari termici de tip Arcon-Sunmark HT-SolarBoost 35/10, cu caracteristicile

furnizate de laboratorul independent de testare Solartechnic Prufung Forschung din Elvetia.

Figura 6.18 - Colectori solari termici de tip Arcon-Sunmark HT-SolarBoost 35/10%

6.3.1.5. Stocare

Conceperea unor tehnologii eficiente, fiabile si avantajoase din punct de vedere
economic, prin intermediul carora sa se poata realiza stocarea energiei termice, s-a bazat pe
analiza mai multor criterii, caracteristici si proprietati termodinamice.

Depozitarea energiei prin schimbarea cdldurii sensibile are loc odatd cu schimbarea si

variatia temperaturii mediului de stocare. Se poate afirma ca apa este cel mai favorabil mediu

2t Studiul realizat de Universitatea Tehnica din Cluj
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de stocare termica, deoarece caldura sa specifica este dubla fata de cea a rocilor sau a solului.
Sistemele de stocare pe baza caldurii sensibile se compun dintr-un mediu de stocare, un
rezervor sau un container si mai multe dispozitive de intrare si iesire. Un aspect definitoriu
este faptul cd, la functionarea acestor sisteme, starea de agregare a mediului supus acestei
actiuni ramane neschimbata, oricare ar fi temperatura de lucru.

Alegerea modului de stocare a energiei solare depinde de natura procesului care se
urmareste 1n instalatia solara. De exemplu, pentru incélzirea apei este practicatd folosirea
stocarii energiei solare prin caldura sensibila a apei. Daca se folosesc captatoare solare cu
incalzirea aerului se poate utiliza pentru stocarea energiei solare caldura sensibild a unui pat

de pietre in schimbatoare de caldura de tip regenerativ.

6.3.1.6. Regimuri de functionare

Regimul de functionare al sistemului solar de incalzire centralizatd depinde de doi

parametrii:

- raportul dintre puterea termicd totalda necesard pentru incalzire si apa caldd de
consum si puterea totald utila a sistemului solar termic. Pentru cazul propus in
prezenta Strategie, se va considera doar puterea necesard pentru preparare apa
calda de consum.

- valoarea temperaturii din rezervorul de stocare fatd de cea maxima admisa.

Din punctul de vedere al raportului dintre cele doud puteri termice, exista trei situatii
posibile:
- necesarul de cdldurd pentru preparare apa calda de consum este superior
productiei din solar, toata productia de cdldura din solar se consuma.
- necesarul de caldura pentru preparare apa calda de consum este inferior productiei
din solar, o parte se consuma si o altd parte se stocheaza.
- productia de cdldura din solar este zero, se poate consuma apa calda din rezervorul
de stocare.
Din punctul de vedere al temperaturii din rezervor, fatd de temperaturile minima si
maxima admisa, exista trei situatii posibile:
- temperatura din rezervor este mai mica decat cea minima admisa, rezervorul

acumuleaza caldura, daca exista disponibil
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- temperatura din rezervor este situatd Intre cea minima si cea maxima, rezervorul
de stocare poate sa acumuleze sau sa stocheze caldura.

- temperatura din rezervor este egala cu cea maxim admisa, rezervorul nu poate sa
mai acumuleze caldura.

6.3.1.7. Fractii solare

Fractia solard (SF %) reprezintd ponderea cu care contribuie sistemul solar termic
(direct sau din rezervorul de stocare) la asigurarea necesarului de energie termica. Figura 8.9
prezintd curba de variatie lunara a fractiei solare pentru un proiect termosolar (care a inclus si

valorificarea energiei termice pentru Incalzire).
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Figura 6.19 - Evolutie fractie solara®™

Pentru conditiile climatice si tehnice ale SACET Ploiesti, se mentine ipoteza de
valorificare a potentialului unui proiect termosolar exclusiv pentru preparare apa calda de
consum la nivelul punctelor termice. Ca urmare, fractia solara care se poate lua in calcul este

de 80-100% valabila pentru lunile de vara.

6.3.1.8. Dinamica sistemului solar cu aport la incalzirea centralizata

In configuratia de referintd a unui sistem solar, temperatura apei din rezervorul de

stocare se modifica Intre limitele admise, dar se constata ca o perioada foarte lunga in timpul

%8 Studiul realizat de Universitatea Tehnicd din Clyj
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verii, aceasta se mentine in jurul valorii maxime. In aceasti perioads, se poate inregistra un
exces de caldura din sursa solara, care trebuie evacuat, fara a fi valorificat.

Excesul de caldura provenit din sursa solard poate fi eliminat/valorificat, fie prin
marirea volumului de stocare, fie prin marirea numarului de colectoare solare. Aceste metode
trebuie sa facd subiectul unui calcul de optimizare, care sd tind cont de suprafata disponibila
pentru amplasarea colectoarelor solare, de cererea efectiva de energie termica pentru
prepararea apei calde de consum, de volumul de stocare, de costurile associate tuturor acestor
echipamente.

6.3.1.9. Bilanturi energetice pentru SACET Ploiesti cu aport energetic solar

Bilantul energetic este realizat pentru a verifica eficienta unui proiect termosolar, in
comparatie cu unul fotovoltaic. Asa cum am precizat anterior, pentru a realiza bilantul, se vor
lua in calcul doua proiecte care vor utiliza o suprafata disponibild de 100 m? Cateva
consideratii:

- in cazul proiectului termosolar, este nevoie de un spatiu suficient de generos si an
interiorul punctului termic pentru montarea acumulatorului de céldura care sa
permit utilizarea apei calde produse In mijlocul zilei, la momentele in care
consumatorii au un necesar de apa calda, in principal dimineata si seara.

- in cazul proiectului fotovoltaic, instalatiile sunt mai simple, nu este nevoie de
spatiu interior, dar este nevoie de posibilitatea de a racorda proiectul la instalatiile
distribuitorului local de energie electrica.

Pentru o suprafata de 100m?, proiectul termosolar dispune de un disponibil de energie
solard pentru o luna de vard de 5,5 kWh/m?/zi. La un randament mediu de 70% si in ipoteza
montarii de panouri pe intreaga suprafatda disponibild, se poate recupera in ziua aleasd pentru
calcul o cantitate de energie termica de aproximativ 385 kWh/zi. La un nivel al pierderilor
medii al sistemului de transport si distributie a energiei termice de 20% (dupa reabilitarea
completd a acestuia), se va reduce productia de energia termica in centrala de cogenerare cu
aproximativ 480 kWh/zi. Asumand un indice de cogenerare 0,6, aceasta va insemna o
reducere a productiei de energie electrica In cogenerare de 288 kWhe/zi. La un pret minim de
valorificare a energiei electrice in cogenerare de 200 euro/MWh, pierderea prin neproducerea
unei cantitati de energie electricd de 288 kWh/zi va fi de aproximativ 57 euro/zi. La un
randament mediu asumat al instalatiei de cogenerare de 0,35, economia de gaze naturale

realizatd prin inlocuirea cantitatii de caldura produse prin filiera solara va fi de aproximativ
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822 kWh gaz natural/zi. La un pret mediu al gazelor de 40 euro/MWh, valoarea cantitatii de
gaz natural economisitd va fi de aproximativ 33 euro/zi. Emisia de gaze cu efect de sera
evitatd prin utilizarea proiectului (reducerea amprentei de carbon) va fi de aproximativ 0,17
tone COy/zi, care la un nivel de taxare de 100 euro/tona CO,, va duce la economii de 17
euro/zi.

Bilantul economic zilnic pentru proiectul termosolar duce la concluzia ca se vor
economisii 50 euro/zi din reducerea cantitatii de gaz natural aferentd producerii, transportului
si distributiei apei calde de consum si se vor pierde 57 euro/zi din veniturile obtinute din
vanzarea energiei electrice produse in cogenerare, pe baza céldurii produse. De mentionat ca
au fost luate in considerare cele mai favorabile conditii pentru calculul de bilant al proiectului
termosolar. Orice deviere de la aceste conditii va duce la o Inrautatire a rezultatelor bilantului.
Reducerea amprentei de carbon a proiectului va trebui sa tina cont ca reducerea productiei de
energie electricd in cogenerare; la un factor de emisie de 0,33 toneCO,/MWhe, reducerea
finala a amprentei de carbon a proiectului, va deveni aproximativ 0,075 tone CO,/zi.

Pentru proiectul fotovoltaic, se considerd ca suprafata disponibild permite montarea
unui proiect de 100 kWp. La acelasi disponibil de energie solara de 5,5 kWh/m?/zi si la un
randament asumat de 20%, va rezulta o productie aproximativa de energie electrica de 110
kWh/zi. Daca se va lua in calcul un tarif de achizitie a energiei electrice pentru pompare si
alte consumuri ale SACET de minim 200 euro/MWh, valoarea energiei electrice care nu se
va mai cumpdra din SEN va fi de 22 euro/zi. Suma este netd si pozitiva, nu influenteaza in
niciun fel functionarea In cogenerare a sursei centralizate de producere a cdldurii. Reducerea
amprentei de carbon, calculatd la un factor de emisie de 0,33 toneCO,/MWhe, va fi de

aproximativ 0,036 tone CO,/zi.

6.3.1.10. Stocare sezoniera caldura (functionare, capacitati, performante, aplicatii,

e,

Tendinta remarcatd de-a lungul timpului, in realizarea si exploatarea sistemelor de
incalzire centralizati, este de reducere permanenti a temperaturii agentului termic. In prezent,
pe plan mondial se implementeaza asemenea sisteme care fac parte din asa numita "generatie
a IV-a", caracterizate prin temperaturi pe tur in intervalul (50-60) °C si prin temperaturi pe
retur mult sub 50 °C (Wiltshire, 2016). In acelasi timp, se studiaza la nivel mondial si sunt in
faza incipienta de implementare si sisteme de incalzire centralizate care fac parte din asa

numita "generatie a V-a", caracterizatd prin temperaturi ale agentului termic apropiate de
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temperatura mediului ambiant, care pot asigura atit incalzirea cat si racirea centralizata.
Aceste retele termice au rolul de a transporta cdldura, iar temperaturile dorite in cladirile
deservite sunt asigurate cu ajutorul pompelor de cdldurd amplasate in fiecare din aceste

cladiri, care pot realiza att incalzirea, cat si racirea (Buffa et al., 2019).

Conceptul de incélzire centralizatd de generatia a patra (ICG4), include si conceptul
de retea termicad inteligentd. Sistemele ICG4 asigurd furnizarea de cdldura a cladirilor cu
consum redus de energie cu pierderi de energie reduse, intr-un mod in care utilizarea surselor
de caldura la temperaturd scdzuta este integratd cu functionarea sistemelor inteligente de
energie. Perioada de implementare a tehnologiei este planificata pentru 2020-2050 (Lund et
al., 2014; Lund et al., 2018).

In contextul ICG4, sistemele de incilzire solard pot fi utilizate pentru a suplimenta
furnizarea de caldura a sistemului clasic de incalzire urbana. Datorita discrepantei Sezoniere
intre disponibilitatea radiatiei solare si utilizarea caldurii 1n cladiri pentru incalzirea spatiului
este necesard implementarea unor sisteme de stocarea sezonierd pentru ca sa creasca fractia
de caldura solara din sistemului de incalzire urbana. Depozitarea céldurii pe termen lung
poate fi utild si pentru cuplarea altor surse de caldura la retea (Lund et al., 2014; Lund et al.,
2018). Structura unui sistem de incdlzire centralizata cu energie solara si stocare de caldura

este ilustrata 1n figura alaturata.

Colacten solant

Consumatori de caldord

Rezervor de stocare

sezonierd a cilduri

Figura 6.20 - Configuratia sistemului centralizat de incalzire solara cu stocare sezoniera de

caldura (conf. cu Soloha et al., 2017)
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In continuare sunt ilustrate citeva exemple din Europa de sisteme de incilzire
centralizatd cu energie solar cuplate cu stocare sezoniera de caldura.?

In figura aliturati este prezentat un rezervor de stocare sezonierd a caldurii cu
volumul de 5700 m*® de apd construit din elemente prefabricate de beton in Munich
(Germania). Rezervorul este integrat intr- un sistem de incalzire centralizatd care furnizeaza

caldura pentru 300 de apartamente. Caldura acumulatd in rezervor provine de la un camp

solar de 3000 m? asigurand aproximativ 45% din necesarul anual de caldura®.

Figura 6.21 - Rezervor de stocare sezonierd a cdldurii cu volumul de 5700 m® de apd construit din

elemente prefabricate de beton in Munich (Germania) (cf. cu Pauschinger et. al., 2018)

Sistemele de termoficare moderne si eficiente si, mai ales, cele care functioneaza pe
surse regenerabile de energie (sistem geotermal, panouri fotovoltaice, panouri solare, pompe
de caldura etc.) au numeroase beneficii, spre deosebire de centralele proprii de apartament:
productie mai eficientd, poluare mai scazutd, sigurantd in alimentare, costuri totale mai
scazute.

Cel mai bun exemplu de sistem solar si aplicatia acestuia in Incalzirea centralizatd este
situatia orasului MBrenderslev din Danemarca care este incalzit de sistemul de incélzire solar
Dronninglund si alimenteazd 1.350 consumatori. Sistemul este format din 2.982 de panouri
solare. Puterea maxima ce poate f1 obtinutd este de 26 megawati (MW). Stocarea sezonierd a
energiei termice se realizeaza intr-o groapa de pietris abandonata utilizata direct ca sursd de
caldurd pentru pompa de caldura. Sistemul este usor de folosit, angajatii nu au nevoie de

calificare suplimentara, centrala fiind operatd de personal mediu calificat. Evaluarea

2% Studiul realizat de Universitatea Tehnicd din Cluj

30 Studiul realizat de Universitatea Tehnicd din Cluj
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Al

performantei a evidentiat o eficientd de 39 pand la 41% a termocentralei, iar eficienta
sistemului de stocare a fost de 90 pana la 96%.

Sistemul de incalzire centralizata din Trustrup-Lyngby (Danemarca) este dezvoltat pe
o parceld de teren pe care exista inainte o zona industriald. Instalatia este compusa dintr-un
sistem solar cu 575 de colectori solari si o suprafata totala de 7245 m® Sistemul de stocare

% respectiv 1600 m?.

este constituit de doud rezervoare de stocare sezonierd de 1200 m
Caldura anuald produsad este estimata la 4013 MWh, iar 30% din acesta este asiguratd de
sistemul solar. In figura aliturati este figurat sistemul solar si sistemul de stocare aferent

termoficarii din Trustrup-Lyngby (Danemarca)® .

Figura 6.22 - Sistemul solar si sistemul de stocare aferent térmoﬁcdrii din T, rustrup-Lyngby

(Danemarca) (cf. cu http://arcon-sunmark.com/)

Unul dintre cele mai mari sisteme solare din lume este functional din anul 2016 in
\ojens (Danemarca). Sistemul este alcatuit dintr-un camp solar de 70.000 m? de colectoare
solare si este cuplat cu un sistem de stocare a caldurii de tip “bazin acoperit”, avand un volum
de 200.000 m. Sistemul de stocare sezonierd a caldurii permite colectorilor solari s livreze
mai mult de jumatate din necesarul anual de cédldurd. O imagine reprezentativa a sistemului

este prezentatd in figura alaturata®.

31https://bankwatch.0rq/wp-content/uploads/2022/05/2022—05 Case-study

32 Studiul realizat de Universitatea Tehnicd din Cluj

33 Studiul realizat de Universitatea Tehnica din Cluj
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Figura 6.23 - Sistemul de incdlzire centralizatd cuplat cu energie solard §i stocare sezonierd de

caldura din Vojens (Danemarca) (cf. cu http./Isolarheateurope.eu)

Principalele metode disponibile pentru stocarea sezonierd a energiei termice sunt
bazate pe forme de cildura sensibila (Pavlov & Olesen, 2012). Stocarea energiei termice sub
forma de caldurd sensibild se realizeaza prin variatia temperaturii materialelor de stocare.
Cantitatea de caldurd stocatd este proportionald cu densitatea, caldura specifica, volumul si

variatia temperaturii materialelor de stocare (Li, 2016).

In prezent sunt utilizate patru tipuri principale de depozite sezoniere: rezervoare
(tancuri), bazine acoperite, foraje si acvifere (Perez-Mora et al., 2017). Caracteristicile

conceptelor de stocare sezonierd a energiei termice sunt prezentate in tabelul aldturat.

Rezervoarele sunt structuri realizate din beton armat precomprimat sau otel inoxidabil
si de obicei apa este mediul de stocare utilizat. Rezervoarele de apa calda sunt izolate
frecvent cu un strat gros de izolatii datorita suprafetelor mari de transfer de caldura (Dahash
et al, 2019). Spre exemplu, rezervoarele de stocare din Friedrichshafen si Hamburg
(Germania) au fost izolate cu fibre minerale avand grosimea de 0.3 m, iar in Cosenza (Italia)
rezervorul de stocare a fost izolat cu un strat de 0.2 m de pietris din spuma de sticla
expandatd (Bott et al., 2019). Minimizarea pierderilor termice se realizeaza prin utilizarea
izolatiilor termice de pana la un metru grosime din materiale precum: vata de sticla,
poliuretan, polistiren extrudat (XPS), polistiren expandat (EPS), etc. (Alva et al., 2018).
Aceste structuri se amplaseaza de obicei subteran, insa pot fi de asemenea montate in afara
unei cladiri, deasupra solului (Alva et al., 2018; Xu et al., 2014). Spre exemplu, iIn Hamburg,
Cosenza, Hannover s-a optat pentru o amplasare ingropatad in sol a rezervoarelor de stocare,

in Friedrichshafen si Munich rezervoarele s-au montat partial ingropat, in timp ce in Ilmenau
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si Rise a fost adoptatd amplasarea rezervoarelor deasupra solului (Bott et al., 2019).
Rezervoarele functioneaza pe principiul stratificarii termice, astfel ca datorita diferentei de
densitate, apa din partea de sus a rezervorului este mai calda decat cea din partea de jos.
Efectul de stratificare suplimentar celui cauzat de diferenta de temperaturd a apei din
rezervor, realizat prin compartimentarea fizica a spatiului de stocare, contribuie la cresterea

eficientei sistemului de stocare (Alva et al., 2018; Xu et al., 2014).

Bazinele acoperite sunt excavatii realizate in pamant si acoperite cu folii din materiale
polimerice sudate pe partile laterale si pe fundul bazinului, In scopul realizarii etanseitatii
constructiei. Mediul de stocare este apa sau amestecul de pietris si apa (Guelpa & Verda,
2019; Perez-Mora et al., 2017; Dahash et al., 2019). La realizarea constructiei nu este necesar
un cadru portant, precum betonul armat deoarece pietrele preiau sarcina si o transferd catre
peretii laterali si fundul bazinului, reducand astfel costurile (Alva et al., 2018). Aceasta
tehnologie pare sa fie cea mai rentabild atunci cand sunt necesare capacitdti termice foarte
mari. Pana in prezent, bazinele acoperite construite au volume pana la 200.000 m?® (Perez-
Mora et al., 2017). Spre exemplu, bazine acoperite au fost construite in Dronninglund (62.000
m?), Marstal (75.000 m®), Gram (122.000 m®) si Vojens (200.000 m®) (Bott et al., 2019). In
scopul reducerii pierderilor de caldura se izoleaza termic partile laterale, fundul bazinului
precum si partea superioara a acestuia (Alva et al., 2018). Capacitatea termica specifica este
mai mica in cazul utilizarii amestecului de pietris si apd decéat in cazul utilizérii apei ca
mediul de stocare, in consecintd volumul de stocare al bazinului trebuie sd fie mai mare cu
aproximativ 50% decat in cazul utilizarii rezervoarelor de apa, in scopul compensdrii
diferentei densitatii energiei mediului de stocare (Dahash et al., 2019). Tehnologia de stocare
cu amestec de pietris si apd este o alternativd de reducere substantiald a costurilor de

constructie (Novo et al., 2010).

Forajele constituie o tehnologie care exploateaza capacitatea termica a solului de
stoca si de a transfera energia termica catre/de la sol (argila, nisip, roca, etc.). Sistemele de
stocare a energiei termice prin foraje constituie un ansamblu de foraje verticale adanci, de tip
U, care se realizeaza in pamant sau in roci. In general, forajele se realizeazi la adancimi de 30
— 200 m (Guelpa & Verda, 2019; Perez-Mora et al., 2017; Novo et al., 2010). Adancimea
optima a forajelor depinde de un numar de factori, precum conductivitatea termica a solului,

temperatura solului, nivelul panzei de apa freatica, profilul sarcinii termice si distanta pana la
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alte sisteme de stocare similare (Dahash et al., 2019). In partea de sus a forajului este
necesara o izolatie si o folie etansd pentru a reduce pierderile termice cu mediul ambiant
(Guelpa & Verda, 2019; Perez-Mora et al., 2017). Sisteme de stocare cu foraje s-au construit
in Braedstrup (19.000 m®), Neckarsulm (528 foraje, 63.000 m®) si Crailsheim (37.500 m®)
(Perez-Mora et al., 2017; Bauer et al., 2010).

Acviferele sunt structuri geologice care contin ape subterane. Acviferele sunt utilizate
ca mediu de stocare, in timp ce apa subterand actioneaza ca agent termic (Guelpa & Verda,
2019; Xu et al., 2014). Din depozitele acvifere, apa subterana este extrasd printr-un put rece,
apoi este incdlzitd si pompatd napoi in depozitul acvifer printr-un put cald. Constructia unor
astfel de sisteme de poate realiza doar cu permisiunea autorititilor responsabile de apele

subterane (Perez-Mora et al., 2017).

Principalele caracteristici, avantaje si dezavantaje ale sistemelor de stocare sezonierd a

energiei termice se prezinta in figura alaturata.

Rezervor -capacitate termica ridicata

-putere mare de incarcare/descarcare
-libertate de alegere a geometriei
-stratificare termica
-intretinere/reparatii

-dimensiune limitata (<100000 m3)

-necesitatea surselor suplimentare de caldura

-costuri ridicate de constructie
-costuri rezonabile de constructie

-capacitate termica medie (apa-pietris) pana la mare

Bazin acoperit

(apa)

1|

-dimensiuni aproape nelimitate
-putere medie de incircare/descarcare

-acoperirea bazinului complexa si costisitoare (in cazul
apei)

-libertate limitata de proiectare (unghi de panta)

-intretinere si reparatii dificile/imposibile
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-costuri reduse de constructie

-usor de extins

-capacitate termica redusa

-putere redusa de incarcare/descarcare
-alegerea limitata a locatiilor

-nu este posibila izolarea termica in lateral si in partea
de jos

-intretinere si reparatii dificile/imposibile

-costuri reduse de constructie

-capacitate termicd medie

-putere redusa/medie de incarcare/descarcare
-alegerea foarte limitata a locatiilor

-nu este posibila izolarea termica, pierderi termice
relativ mare

Figura 6.24 - Avantajele si dezavantajele sistemelor de stocare sezonierd a energiei termice
(conf. cu Dahash et al., 2019)
Sintetizand caracteristicile tehnologiilor de stocare sezoniera de caldurd, in continuare

sunt prezentate cele mai importante caracteristici ale fiecarei metode in parte®.

Rezervoarele de apa calda au urmatoarele caracteristici>;
- pot fi proiectate indiferent de geometria necesara;
- structuri realizate din beton armat precomprimat sau otel inoxidabil;
- mediul de stocare este apa;
- densitatea de energie este 60-80 kWh/m>;
- izolate frecvent cu un strat gros de izolatii;
- functioneaza pe principiul stratificarii termice;
- capacitate termica ridicata;
- puterile de Incarcare/descarcare au valori mari;

- intretinerea respectiv reparatia sistemelor este posibila cu tehnologii uzuale.

Bazinele acoperite sunt definite de urmatoarele aspecte:*

3% Studiul realizat de Universitatea Tehnicd din Cluj
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constituie o solutie eficienta de stocare a caldurii;
sunt necesare excavatii realizate in pamant;

excavatiile sunt acoperite cu folii din materiale polimerice sudate pe partile laterale si

pe fundul bazinului;

la realizarea constructiei nu este necesar un cadru portant;
mediul de stocare este apa sau amestecul de pietris si apd;

se izoleaza termic partile laterale, fundul bazinului precum si partea superioara a

acestuia;

densitatea de energie este 30-50 kWh/m®;
péna in prezent, bazinele acoperite construite au volume pani la 200.000 m?;
dezavantaje in cadrul activititilor de mentenanta si reparatii,

dezavantaje datorita costurilor suplimentare generate de acoperirea bazinului.

Forajele prezintd urmatoarele caracteristici®:

ansamblu de foraje verticale adanci, de tip U, care se realizeaza in pamant sau in roci;
forajele se realizeaza la adancimi de 30 — 200 m;

in partea de sus a forajului este necesara o izolatie si o folie etansa;

pierderile termice sunt relativ mari;

densitatea de energie este 15-30 kWh/m>;

.....

putere termica de incarcare/descarcare redusa.

Acviferele sunt caracterizate de urmitoarele aspecte®:

structuri geologice care contin ape subterane;

utilizate ca mediu de stocare;

apa subterand actioneaza ca agent termic;

este necesard permisiunea autoritatilor responsabile de apele subterane;
densitatea de energie este 30-40 kWh/m®;

putere termica de incarcare/descarcare redusa;

pierderi termice sunt relativ mari;

imposibilitatea izoldrii termice complete.
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» Parametrii caracteristici ai stocirii sezoniere in rezervoare de api calda

=

Parametrii constructivi

Caracteristicile constructive specifice rezervoarelor de apa calda sunt urméatoarele®:
- volumul V;
- raportul arie/volum (A/V);
- forma geometrica;
- raportul inaltime/diametru (h/d) — pentru rezervoare cilindrice;
- tip de amplasare;
- structura;

- izolatia;

Volumul rezervorului de stocare sezoniera a energiei termice este considerat un
parametru de optimizare a sistemului. Volumul mare necesar al sistemelor de stocare
sezoniera, face ca aceste sisteme sa fie mai potrivite pentru amplasarea subterana (Alva et al.,

2018). Volumul stocarii sezoniere este mai mare in orasele cu ierni severe (Guadalfajara et

al., 2015).

In general, sistemele de stocare sezoniera a caldurii sensibile cu un volum mare sunt
mai eficiente decat cele cu volume mai mici, avand aceeasi densitate de energie (Hesaraki et
al., 2015). Stocarea sezonierd este eficientd din punct de vedere energetic pentru sisteme cu

un volum de cel putin 1000 m* (Bott et al., 2019).

Raportul A/V este raportul dintre suprafata totald a rezervorului si volumul
rezervorului. Proiectarea sistemului cu un raport scazut dintre suprafatd si volum (pierdere-
capacitate) este o modalitate de a mentine pierderea de cdldura scazutd si totodatd, se pot
evita costurile suplimentare pentru izolarea rezervorului (Hesaraki et al., 2015; Ochs et al.,
2020; Novo et al., 2010).

Raportul A/V are o influenta asupra inaltimii si diametrului rezervorului. Acest lucru
insemnand ca de asemenea, volumele mai mari de stocare au un efect pozitiv asupra

eficientei stocarii. Din punct de vedere teoretic, un rezervor de stocare sferic este cea mai

3 Studiul realizat de Universitatea Tehnica din Cluj
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optima variantd deoarece are cel mai mic raport A/V (Bott et al., 2019).

Forma geometrica a rezervoarelor de apa calda trebuie aleasa astfel incat pierderile de

caldura sa fie cat mai mici si implicit eficienta stocarii cat mai mare (L1, 2016).

In cazul rezervoarelor Ingropate s-a constatat ca geometria optima a rezervoarelor de stocare
este forma cilindricd verticala. Starea solului are o influenta asupra alegerii geometriei din
punctul de vedere al suprafetei maxime de teren disponibil si addncimii maxime de excavare

(Dahash et al., 2019).

Raportul h/d este raportul dintre inaltimea rezervorului si diametrul acestuia. Raportul
h/d este o marime caracteristicdA pentru rezervoarele cilindrice. Odatd ce volumul este

cunoscut, celelalte valori pot fi calculate (Guadalfajara et al., 2015).

Analizand o parte din rezervoarele de stocare montate in Europa, se constatd ca
raportul h/d variaza intre 0.22 si 3.8. In tabelul aliturat se prezinti caracteristicele geometrice

ale unor rezervoare de stocare sezonierd din Europa %,

Tabel 6.1 — Caracteristicile geometrice ale unor rezervoare de stocare sezoniera din
Europa

. < A AN h/d e
Localitate Tara Vv [m3] 21 dIml Ml fml 0 Referinta
Hamburg DEU 4500 1650 25.7 10.7 0.37 0.42 Dahash et al., 2019
Friedrichshafe DEU 12000 2796 324 194 0.23 0.60 Dahash et al., 2019
IImenau DEU 300 262 7.2 8 0.87 1.11 Dahash et al., 2019
Hanover DEU 2750 1135 19 111 041 0.58 Dahash et al., 2019
Attenkirchen DEU 500 350 8.9 8 0.70 0.90 Dahash et al., 2019
Crailsheim DEU 480 362 6.3 145 0.75 2.30 Dahash et al., 2019
Munich DEU 6000 1800 24.6 16.1 0.30 0.65 Dahash et al., 2019

Studsvik SWE 1200 450 - 0.38 - Ochs et al., 2008
Lombohov  SWE 10000 1750 - - 0.18 - Ochs et al., 2008
Rottweil DEU 597 470 13 5 0.79 0.38 Bott et al., 2019
Cosenza ITA 500 - 10 7.3 - 0.73 Bott et al., 2019
Neuchatel CHE 1000 1075 14.6 16.15 0.45 1.1 Bottetal., 2019
Rise DNK 4000 1445 20 13 0.36 0.65 Bott et al., 2019
Mihldorf DEU 164 427 18 7 2.6 3.8 Bottetal., 2019
Vaulruz CHE 3517 6331 30.5 6.2 1.8 0.22 Bott et al., 2019

Amplasarea rezervoarelor de stocare sezoniera se realizeaza de obicei Ingropat in sol

pentru a reduce pierderea de caldura. In cazul utilizarii stocarii sezoniere de caldurd din

36 Studiul realizat de Universitatea Tehnica din Cluj
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cadrul sistemelor de incalzire centralizata cuplate cu energie solard, amplasarea rezervorului

ingropat in sol contribui la cresterea fractiei solare. In cazul rezervoarelor ingropate in sol,

costul pentru realizarea acestora este mai mare datoritd lucrarilor suplimentare de excavare

(Hesaraki et al., 2015). Rezervoarele de stocare pot fi de asemenea amplasate partial ingropat

in sol, pe acoperisul sau in afara unei cladiri (Xu et al., 2014; Pavlov & Olesen, 2012). in

ciuda costurilor mai mici de excavare pentru rezervoarele ingropate partial, apare o crestere a

costurilor din necesitatea izolarii suplimentare la partea superioard. Rezervoarele montate

deasupra solului nu au limitéri de ordin hidrogeologic deoarece nu intra in contact cu apele

subterane (Dahash et al., 2019).

Modurile de amplasare ale rezervoarelor de stocare sunt ilustrate in figura alaturata.

TLLNNES
AN
AN

(b)
Figura 6.25 — Diferite tipuri de amplasare a rezervoarelor: a) deasupra solului; b) partial ingropat;
¢) complet ingropat; (conf. cu Dahash et al., 2019)

(c)

in tabelul aliturat se prezinti metoda de amplasare si forma geometrica specifice unor

rezervoare de apa calda existe in sisteme de stocare sezoniera din Europa.

Localitate Tara Amplasare Forma geometrica
Rottweil DEU partial ingropat  Cilindru
Cosenza ITA ingropat dom/cilindru
Friedrichshafen DEU partial ingropat ~ Cilindru
Neuchatel CHE - Cilindru
llmenau DEU deasupra solului  Cilindru
Hannover DEU ingropat Cilindru
Rise DNK deasupra solului Cilindru
Munich DEU partial ingropat  Cilindru
Hamburg DEU ingropat Cilindru
Miihldorf DEU deasupra solului Cilindru
Vaulruz CHE ingropat con trunchiat

Figura 6.26 — Amplasarea si forma geometrica specifice unor rezervoare de stocare
sezoniera din Europa (cf. cu Bott et al., 2019)

Structura rezervorului trebuie aleasa astfel incat sa fie capabild sa preia tensiunile la

care rezervorul este supus. Cele mai utilizate materiale structurale sunt: beton, beton de Tnalta
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densitate, otel, otel + beton, otel inoxidabil, plastic ranforsat cu fibra de sticla. Performanta
sistemelor de stocare nu depinde doar de elementele de constructie ale sistemului, ci si de
conditiile hidrogeologice inconjuritoare. In cazul rezervoarelor ingropate in sol, diferitele
materiale inconjuratoare influenteaza performanta sistemelor. Materialele Inconjuratoare sunt
caracterizate de densitate, conductivitate termicd, difuzivitate si capacitate de caldura.

Pietrisul grosier este materialul inconjurdtor preferat fatd de granit si calcar (Bott et al.,
2019).

Materialele elementului structural si grosimea acestora specifice unor rezervoare de

stocare sezoniera din Europa sunt prezentate sintetic in tabelul alaturat.

Tabel 6.2 — Materialele elementului structural si grosimea acestora specifice unor
rezervoare de stocare sezoniera din Europa (cf. cu Bott et al., 2019 si Novo et al., 2010)

Localitate Tari Materialul_ Grosimea materialului structural
’ elementului structural [m]

Rottweil DEU beton 0.25

Cosenza ITA Dbeton 0.2-0.5

Friedrichshafen DEU  beton 0.3

Neuchatel CHE beton -

limenau ppy Plastic ranforsat cu 0.02 (0.17) fibra de

sticla

Hannover DEU beton 0.3

Rise DNK otel -

Munich DEU beton 0.16

Hamburg DEU beton 0.3

Miihldorf DEU otel inoxidabil 0.2

Vaulruz CHE - -

Hoerby DNK' peton -

Herlev DNK' peton si tabla de otel -

Ingelstad SWE  hetan -

Izolatia rezervorului este realizatd in jurul acestuia cu scopul minimizarii pierderilor
de cdldura. Stratul de izolatie, cu grosime de pand la un metru este alcatuit din diverse
materiale izolatoare precum: vata de sticla, poliuretan, polistiren extrudat, polistiren

expandat, spuma de sticla, etc. (Alva et al., 2018).

Cresterea grosimii izolatiei rezervorului determind de asemenea si o crestere a
costurilor de montare, in timp ce costurile pierderilor de cédldurd sunt reduse. Cea mai
economica grosime a izolatiei apare atunci cand suma ambelor tipuri de costuri este cea mai

mica (Kocijel et al., 2020).
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Distributia izolatiei in jurul invelitoarei rezervorului se poate realiza in mai multe
moduri. De obicel nu se izoleaza fundul rezervorului, acesta se izoleaza doar 1n cazul in care
structura este montatd la o adancime la care se intilneste panza de api freatica. In ciuda
diferitelor optiuni pentru distributia optima a izolatiei, se recomanda uneori izolarea intr-un
model neomogen, in care izolatia are o grosime mai mare in partea superioard, grosimea
micsorandu-se odatd cu adancimea. Avantajul acestui model este izolarea mai buna a regiunii
in care apa este mai fierbinte, in timp ce partea de jos a rezervorului, unde apa este mai rece
este inconjuratd cu un strat de izolatie cu o grosime mai redusa. Aceastd abordare ar putea
avea ca rezultat costuri mai mici $i o stratificare mai bund in interiorul rezervorului si prin

urmare o eficientd mai bund a sistemului (Dahash et al., 2019).

Modelul de distributie neomogena a izolatiei este ilustrat in figura alaturata.

Figura 6.27 — Distributia optimd neomogend a izolatiei (conf. cu Dahash et al)

» Eficienta
Analiza eficientei sistemelor de stocare sezoniera se realizeaza prin intermediul
urmatorilor parametri:37
- eficienta energetica a perioadei de stocare 1o [-];
- eficienta energetica la descarcare Mges [-];
- eficienta energeticéla incarcare N [-];
- eficienta exergeticad s [-];
- numarul “stratificare” Str [-];

- numarul MIX [-];

3 Studiul realizat de Universitatea Tehnica din Cluj
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Eficienta energetica a perioadei de stocare (nspo) €Ste un parametru care descrie
performanta sistemului de stocare. Eficienta energeticd a perioadei de stocare poate fi
exprimata ca raportul dintre energia recuperata din rezervorul de stocare n timpul procesului
de descarcare si stocare si energia acumulatd in rezervor in timpul procesului de incarcare. De
asemenea, eficienta energetica coreleaza pierderile de caldura anuale cu capacitatea teoretica

. 38
maxima de stocare™.

Eficienta energetica la descarcare (nges) este un parametru care caracterizeaza

evaluarea procesului de descarcare a rezervorului de stocare. Eficienta energetica la incarcare
reprezintd raportul dintre energia totald recuperata si energia totala acumulata in rezervorul de

stocare®,

Eficienta energetica la incarcare (nm:) este un parametru care caracterizeaza evaluarca

procesului de incarcare a rezervorului de stocare. Eficienta energetica la incarcare reprezinta

raportul dintre energia livrata (stocatd) si energia totald acumulati in rezervorul de stocare.®

Eficienta exergetica (Ysto) este un parametru care descrie performanta exergetica a sistemului

de stocare. Eficienta exergeticd a perioadei de stocare este raportul dintre exergia recuperata
din rezervorul de stocare in timpul procesului de descdrcare si exergia acumulatd in rezervor

in timpul procesului de incarcare. *

Lucrarile (Dincer, 1997; Dincer et al., 2002b; Dincer, 2002a) prezinta tehnici de
evaluare a performantei sistemelor de stocare sezoniera a caldurii. Eficienta energeticd, care
este considerata ca reflecta doar legile standard ale conservarii energiei, este insuficientda
pentru sistemele de stocare si astfel se introduce si o analizad a eficientei exergetice. Analiza
exergeticd este o metoda care utilizeaza principiile conservarii masei si conservrii energiei
impreund cu principiul al doilea al termodinamicii pentru proiectarea si analiza sistemelor
energetice. Concluzia acestor studii este ca prin intermediul analizei exergetice se furnizeaza
informatii mai semnificative si mai utile decat in cazul utilizarii analizei energetice, in ceea ce
priveste eficienta, pierderile si performanta sistemelor de stocare. Rezultatele analizei
exergetice pot ajuta la alegerea corespunzatoare a unor surse alternative de energie pentru
sistemele de stocare, la optimizarea proiectarii componentelor sistemelor, precum si la

identificarea aplicatiilor adecvate si configuratiilor optime ale sistemelor de stocare 3
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Numarul “stratificare” (Str) este un parametru de eficienta care ilustreaza stratificarea

termica. Acest parametru de performantd a fost uneori utilizat pentru a evalua impactul
negativ al stratificarii din rezervoarele de stocare. Str este caracterizat de raportul dintre
gradientii medii de temperaturd n orice moment si gradientul maxim de temperatura pentru

< A 38
procesul de descarcare/incarcare ~.

Numdarul MIX este adimensional si exprima gradul de amestecare care are loc in
timpul unui proces de incarcare a rezervorului. Numarul MIX este calculat pe baza
“"momentului céaldurii” (moment of energy) (Dahash et al., 2019; Haller et al., 2009).
Momentul de céldurd al unui rezervor de stocare reprezinta o integrare de-a lungul axei sale
verticale a energiei sensibile continute. In practicd se utilizeazi o insumare a unui numar de

peste i segmente de stocare de-a lungul axei verticale *.

Importanta acestui indicator este determinatd de posibilitate determinarii gradului de
stratificare termicd al rezervorului, valoarea 0 reprezentdnd un rezervor perfect stratificat

(neamestecat), iar valoare 1 indica un rezervor complet amestecat. (Arslan & Igci, 2015;

Dahash et al., 2019; Dahash et al., 2020; Haller et al., 2009).
» Rezultate ale unor studii referitoare la sisteme de stocare sezoniera

In continuare se prezintd cateva exemple de rezultate obtinute in studiul unor sisteme

de stocare sezoniera a energiei termice®,

Elementele componente ale sistemului centralizat de incélzire solard cu stocare
sezoniera de energie termica sunt: cAmpul colectorilor solari, rezervorul de stocare sezoniera
de caldura, consumatori de caldurs®®.

- Céampul solar;

- Sistemul de stocare sezonierd a energiei termice;

- Consumatorii de caldura.

In studiul (Soloha et al., 2017) s-au simulat diferite scenarii ale incalzirii centralizate
solare cu stocare sezonierda de caldura pentru a determina cea mai potrivitd solutie din punct

de vedere tehnic si economic. Scenariile de incalzire centralizatd cu energie solara sunt

38 Studiul realizat de Universitatea Tehnica din Cluj
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sintetizate in tabelul aliturat®®.

Tabel 6.3 — Scenariile retelei de incalzire centralizati cu energie solara (Soloha et al.,

2017)
Scenariu  Suprafata colectorilor solari [m?] Volum stocare [m’]

S1 9000 0

S2 36500 218000
S3 45600 272000
S4 54700 327000
S5 63800 382000
S6 72900 438000

Cildura din reteaua de incalzire centralizata cu energie solara si fractia solard pentru

scenariile analizate sunt ilustrate in figura alaturatd.*
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ws Fractia solara e F'ractia solara dupa EEM

Figura 6.28 — Caldura din refeaua de incalzire centralizatd cu energie solara si fractia
solara pentru scenariile analizate (cf. cu Soloha et al., 2017)

Fractia solard a fost calculata pentru toate situatiile si variaza intre 10% si 78%. La
calcularea fractiei solare s-a tinut cont si de faptul ca necesarul de caldurd se poate reduce
pentru unele cladiri existente prin “masuri de eficienta energetica”, EEM (energy efficiency
measures). Dacd necesarul de cadldura scade, fractia solard creste, iar in cazul scenariului 6
este posibil ca aproape Intregul necesar de caldura sa fie furnizat din sistemul solar. Pierderile
de céldura ale rezervorului de stocare sunt neglijabile si variaza de la 600 la 1300 MWh/an,
acest lucru datorandu-se temperaturilor relativ scazute din rezervorul de stocare, temperatura

maxima in scenariul 6 fiind 64°C.%°
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Studiul (Ochs et al., 2020) prezintd simuldri numerice care descriu influenta unor
parametri asupra sistemelor de stocare sezoniera a caldurii. Sistemul de stocare este integrat
intr-o retea de incalzire centralizata cuplata cu energie solara. Volumele de stocare investigate
in aceastd lucrare sunt: 100.000 m® 200.000 m* 500.000 m® 1.000.000 m®, respectiv
2.000.000 m°. Perioada de simulare a fost configurata pentru 10 ani. Aceste simulari incep cu
data de 1 mai a fiecarui an simulat, data la care incepe faza de incarcare a rezervorului.
Perioada de incarcare dureaza 3 luni. La finalul perioadei de incarcare, urmeaza perioada de
stocare care este consideratd de 3 luni. Apoi, are loc faza de descarcare, la finele careia
urmeaza 3 luni de inactivitate. Simuldrile au fost realizate cu un pas de timp de o zi. S-a
constatat ca utilizarea unui pas de timp mai scurt nu a generat modificari semnificative ale

rezultatelor.®

Parametrii care au fost investigati in cadrul simuldrii sunt: tipul de constructie al
sistemului de stocare, amplasarea sistemului de stocare, geometria sistemului de stocare,
caracteristicile retelei de incalzire centralizatd cuplatd cu energie solard, volumul de stocare,

costul sistemului.*®

O prima simulare analizeazd performanta sistemului de stocare pentru cele doua
optiuni de amplasare considerate: partial si complet ingropate in sol. Rezervorul partial
ingropat are deasupra solului inaltimea de 15 m, in timp de ce restul este ingropat. Se arata
ca, in cazul rezervoarelor complet izolate, nu exista nicio diferentd in ceea ce priveste
performanta, indiferent dacd rezervorul este ingropat complet sau partial. Acest lucru se
datoreaza faptului ca rezervorul partial ingropat pierde mai multa energie n aerul ambiental
decat cel complet ingropat, iar in consecintd, se produce o scadere a temperaturii apei in
interiorul rezervorului partial ingropat. Pe de alta parte, rezervorul complet ingropat pierde
mai multd energie in sol datoritd faptului cd suprafata laterala de transfer de caldurd este mai

mare %,

In ceea ce priveste geometria sistemului de stocare, s-a realizat o comparatie intre un
bazin acoperit de forma conica si un rezervor cuplat intr-un sistem de Incalzire centralizatd de
inaltd temperatura. Din punct de vedere al izolatiei sistemului de stocare, comparatia a fost
realizatd in doud cazuri: numai partea superioara a sistemului este izolatd, respectiv sistemul
nu este izolat. Din punct de vedere al performantei se constata ca rezervorul este mai eficient

decat bazinul acoperit, indiferent daca este izolat sau nu. De asemenea, se constatd ca
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eficienta unui rezervor fara izolatie se apropie de eficienta unei gropi cu izolatie™.

Influenta caracteristicilor retelei de incalzire centralizatd a fost analizata in cazul unei
retele termice de temperatura scazutd (80°C/30°C) si in cazul unei retele termice de
temperaturd inaltd (90°C/60°C). In urma simularilor numerice, s-a constatat ca rezervoarele
de stocare sezoniera din sistemele de incidlzire centralizatd de joasd temperaturd au
performante mai bune decat cele instalate cu aceeasi capacitate si conditii limitd similare, in

retele de Incdlzire centralizatd de inalta temperatura 3

\Volumul de stocare efectiv al rezervorului este de obicei mai mare decat in cazul
bazinelor acoperite, acest lucru este evidentiat de simularile numerice, acest lucru insemnand
ca rezervoarele sunt mai eficiente decat bazinele acoperite pentru orice volum considerat si

pentru orice ipoteze de izolare *°.

Analiza costului sistemului s-a realizat prin insumarea contributiilor aferente fiecarei
componente specifice in realizarea constructiei si implementdrii sistemului. Lucrarile
geotehnice speciale au o contributie majord in cazul rezervoarelor. Rezultatele analizei

financiare sunt prezentate in figura alaturata *.

In studiul (Kocijel et al., 2020) au fost realizate analize numerice diverse ale
campurilor bidimensionale de temperatura si viteza in rezervoare cilindrice verticale de mari

dimensiuni utilizate in sistemele de incilzire centralizati >
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Figura 6.29 — Prezentarea defalcata a costurilor specifice pentru tancuri cu volume diferite
si constructii diferite:
Rezervor cu acoperire care sustine traficul, construit din otel inoxidabil si izolatie,
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Rezervor fara acoperire care sustine traficul, construit din material polimeric i fara izolatie
(cf. cu Ochs et al., 2020

O serie de simulari numerice au fost efectuate pentru analiza influentei formei
rezervorului de stocare asupra stratificarii termice. Temperatura initiald in toate cazurile
luate in considerare este 75 °C. Temperatura de intrare in rezervor este 98 °C pentru toate

modelele®.

Distanta difuzorului superior fatd de nivelul superior al apei si a difuzorului inferior
amplasat la fundul rezervorului este aceeasi in toate cazurile si are valoarea de 1.5 m. In toate
cazurile procesul de incarcare dureaza pana cand 1n rezervor se acumuleaza aceeasi cantitate
de apa, respectiv 3.000 m°. Valorile debitelor volumice analizate precum si a perioadei de

A . A < 39
incarcare a rezervorului sunt prezentate in tabelul alaturat™.

Valorile debitelor volumice analizate si a perioadei de incircare a rezervorului®®:

Debit [m*/h] Perioada de incarcare [h]

250 12
500 6
1500 2
3000 1

Cresterea debitului de apa implica o crestere a temperaturii apei la partea superioara a
rezervorului. Cresterea debitului de apa de la 250 m%h la 3.000 m*h reduce timpul de
incarcare al rezervorului, ceea ce reduce efectul transferului de cdldurad prin conductie de la
apa calda la apa rece, acest lucru generand o reducere a latimii stratului de discontinuitate a

temperaturii apei.

Alte simulari s-au concentrat pe analiza diferentei de temperaturd intre apa mai calda
si cea mai rece din rezervorul stratificat. In cadrul simularilor efectuate, temperatura de
intrare a apei este de 98°C, iar debitul volumic este 1.500 m%/h. Temperaturile initiale ale apei
din rezervor sunt setate la 55°C, 65°C si 75°C. Incircarea rezervorului dureazi 7 ore pentru a
permite stratului de discontinuitate a temperaturii apei sa se departeze de zona unde este

creat®,

O mai buna stratificare termica apei din rezervor se realizeaza prin cresterea raportului

h/d, acest lucru insemnand ca suprafata de contact dintre apa mai caldad si apa mai rece scade
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si astfel, transferul de caldura este mai putin intens si rezultd o crestere a temperaturii apei in
partea superioara a rezervorului si de asemenea latimea stratului de discontinuitate a
temperaturii apei scade de la 40% la 16%. Cresterea diferentei de temperaturd intre
temperatura de intrare si temperatura initiala din rezervor conduce la mentinerea gradului de

. . . 39
stratificare termica a apei din rezervor™ .

in studiul (Tulus et al., 2016) se prezinti o analizd numerici care descrie aspectele
economice si de mediu ale sistemelor de incalzire centralizata cuplate cu energie solara.
Metoda aplicata combina utilizarea software-ului TRNSYS cu analize multicriteriale.

Modelul retelei termice solare simulat in TRNSY'S 17 este prezentat in figura alaturata®.
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Figura 6.30 — Modelul retelei de incalzire centralizata cuplat energie solara simulat in
TRNSYS 17, unde:
COL - campul colectorilor solari, TEST - rezervorul de stocare sezonierd,
AUX - sursa de caldura auxiliara, HE\ - schimbdatoare de caldurda, iar Pi - pompe centrifuge
(cf. cu Tulus et al., 2016)

Scopul studiului este identificarea proiectelor optime ale retelelor de incalzire
centralizatd cu energie solard existente pentru orice conditii climatice si profil de consum de
caldura, luand in considerare simultan conditiile economice si de mediu. Aceastd abordare
este valorificatd printr-un studiu de caz al unei retele de incalzire centralizatd cuplatd cu un
sistem solar situate in Barcelona (Spania) care alimenteaza cu energie termica un cartier de
1.120 de locuinte. Rezultatele numerice aratd ca utilizarea unui sistem de incalzire
centralizata cuplat cu colectoare solare duce la imbundtétiri semnificative din punct de vedere

economic si de mediu Tn comparatie cu utilizarea unui sistem conventional de incélzire cu gaz
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natural.

Simularile numerice pentru trei tipuri de sisteme centralizate de racire si incalzire
realizate in studiul (Tanaka et al., 2000) arata ca stocarea sezoniera de caldura ar putea reduce
consumul de energie cu aproximativ 26% in comparatie cu sistemul de referintd. Un sistem
conventional, in care sursa de caldura un cazan pe gaz natural, iar sursa de frig este un chiller
alimentat electric constituie sistemul de referintd analizat. Din rezultatele simularii s-a constat
ca in cazul unui echilibru intre necesarul de caldura si frig se poate realiza o Imbunatatire a
performantei energetice, iar factorul de utilizare al rezervorului de stocare sezoniera ar deveni

: . : 39
mai mare si in plus, volumul rezervorului ar putea fi redus™.

Studiul (Narula et al., 2020) prezintd o metodda de simulare pentru a evalua
fezabilitatea unui sistem de stocare sezonierd dintr-un sistem de incalzire centralizatd. Metoda
constd 1n simularea fluxurilor orare de energie din sistem si calcularea caldurii acumulate in
sistemul de stocare sezoniera a caldurii, metoda fiind validatd cu valori din literatura de
specialitate masurate in sistemele din Friedrichshafen si Marstal (Germania). Instrumentul
ofera o alternativa usoara pentru evaludri preliminare a sistemului de incalzire centralizata

fara a utiliza un software specializat39.

in studiul (Tehrani et al., 2013) este investigati imbunatitirea performantei energetice
a unei retele de incalzire centralizatd cuplata cu un sistem de cogenerare prin utilizarea unui
sistem de stocare a caldurii. Evaluarea performantei sistemului si potentialul de economisire a
energiei se efectueaza prin intermediul simularii numerice a instalatiei, tinandu-se cont de
sarcina termica anuala a retelei termice. Dimensiunea optima a sistemului de stocare este
investigata din punct de vedere energetic, ecologic si economic. Rezultatele arata ca prin
cuplarea a cinci rezervoare de stocare a apei calde de 1.100 m® cu sistemul de cogenerare,
eficienta energetica anuala a cogenerarii creste cu 1,12%, iar rata anuald de consum de

combustibil si emisiile de CO, scad cu 2,6%.

Abordarea metodelor experimentale in cadrul sistemelor de stocare se realizeaza
analizand instalatii existente, cu 0 perioadd importanta de functionare. Metoda experimentala
poate valida modelul teoretic sau poate determina modificarile de perceptie asupra unor noi

proiecte similare®.

39 Studiul realizat de Universitatea Tehnica din Cluj
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in studiul (Bauer et al., 2010) se analizeaza experimental sistemul de incalzire
centralizatd cu energie solara si stocare sezoniera din Friedrichshafen (Germania). Sistemul a
fost pus in functiune in anul 1996. Sistemul de stocare sezoniera a caldurii este un rezervor de
apa calda realizat din beton armat cu un volum de 12.000 m? (inaltime: 20 m, diametru: 32
m). Prima zona rezidentiala este alcatuita din 280 de apartamente si 0 gradinitd, suprafata
incalzita fiind 23.000 m?. Pe cladirile primei zone rezidentiale sunt montati 2.700 m? de
colectori solari plani. In anul 2004, reteaua de incilzire centralizatd a fost extinsa cu inca o
zona rezidentiald, compusa din 110 unitati de cazare. Pe acoperisurile cladirilor din a doua
zona rezidentiald au fost montati 1.350 m? de colectori solari. Doua cazane pe gaz natural cu
functionare in condensare asigura necesarul de caldura atunci cand nu este disponibild

energia solara®.

Bilanturile de calduri pentru sistemul de incalzire centralizata din Friedrichshafen din

perioada 1997-2007 sunt prezentate in tabelul alaturat™®.

Tabel 6.4 — Bilanturile de cildura pentru sistemul de incalzire centralizati din
Friedrichshafen din perioada 1997-2007 (cf. cu Bauer et al., 2010)

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Intensitatea radiatiei \\/h/m

solare in planul 2 1290 1305 1211 12711292 1306 1473 1323 1338 1326 1358
colectorilor

Productia de energie MWh 1080 946 880 944 892 989 941° 808" 1179° 1200°1400°
solara

Productia de energie |wh/m 400 350 326 349 330 366 348" 299° 291° 206 346"
solara specifica 2

Caldura solara

introdusi in

reteaua de incilzire MWh 475 620 478 611 566 652 886" 743" 764" 803" 962°
centralizata

Caldura solara
specifica introdusd  kK\Wh/m
in reteaua de 2 176 230 177 226 210 241 - - 189" 198" 238"

incalzire centralizata
MWh 357 325 359 360 322 333 - - 386 421 482

Pierderile de caldura
reteaua de incilzire MWh 2262 2245 2278 2033 2173 2423 3325° 3013° 3205° 3017° 2942°
centralizata

Pierderile de caldura
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energiei termice din % 72 88 71 38 48 60 7.7 88 73 51

zona rezidentiala 1

Caldura livrata in
de incalzire MWh 1788 1623 1768 1426 1604 1773 2210 2270 2440 2310 1982

centralizata de

la cazanul pe gaz

Fractia solara % 21 28 21 30 26 27 27 25 24 26 33
a) Doar zona rezidentiala 1. b) Zonele rezidentiale 1+2.

Fractia solara variaza intre 21% si 33%. Fractia solara proiectatd pentru prima faza a
proiectului a fost calculata la valoarea de 43%. Aceastd valoare nu a fost inca atinsa din mai
multe motive. Necesarul de caldura a cladirilor este cu aproximativ 10% mai mare decat a
fost preconizat. In faza de proiectare sa considerat ca temperatura de retur a retelei termice
este mai mica decat 40 °C, insd in functionare, incepand cu anul 2006 aceastd valoare a
crescut la 55,4 °C. Pierderile de caldurd din rezervor variaza intre 322 MWh/an si 482
MWh/an, ceea ce corespunde unui factor de utilizare moderata a stocarii de aproximativ 60%.
Unul dintre motivele pentru care pierderile de caldurda au crescut este functionarea

rezervorului la temperaturi mai ridicate pe retur decat s-a preconizat*.

Studiul (Schmidt et al., 2004) prezintd sistemele de incélzire centralizatd cu energie
solard si stocare sezoniera de caldurd implementate in Germania pand in anul 2004.
Concluzia importanta extrasa din primii ani de functionare a sistemelor consta in faptul ca
eficienta stocarii si fractia solarda au fost mai mici decat cele proiectate din cauza
temperaturilor mai mari pe returul retelei termice. Prin urmare, o temperaturd mai mare pe

retur inseamna o capacitate de caldura mai mici a rezervorului de stocare.*’

Studiul (Raab et al., 2005) prezintd validarea unui model matematic dezvoltat in
TRNSYS prin intermediul unui set de date experimentale. Modelul permite determinarea
comportamentului termic tranzitoriu al unui sistem de incalzire centralizatd cu stocare
sezonierd din Hanovra (Germania). Procedura de validare a modelului a constat in simularea
pe o perioadd de 3 ani de functionare a sistemului, iar datele specifice masurate s-au
inregistrat in cursul anilor 2000-2002. Abaterea anuald dintre valorile calculate respectiv
masurate ele cantitatilor de caldura incarcate si descdrcate din rezervorul de stocare nu

depaseste £2%. Abaterea maxima intre temperaturile calculate si cele masurate este de 3%

Temperaturile maxime calculate si masurate in rezervorul de stocare sunt prezentate in
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Figura 6.31 — Comparatie intre temperaturile maxime mdsurate si calculate in rezervorul de
stocare pentru 2002 (cf. cu Raab et al., 2005)

Ambele linii de temperatura sunt foarte apropiate din ianuarie pana in aprilie.
Temperaturile calculate in perioada de vara sunt cu pana la 2.6 °C (4%) mai mici decat
temperaturile masurate. in comparatie cu geometria modelului dezvoltat in TRNSYS, acelasi
segment de volum din rezervorul real este mai mare si produce o stratificare termica

: <40
superioara .

Studiul (Lottner et al., 2000) prezinta o analiza a starii sistemelor solare cu stocare
sezoniera a caldurii din Germania montate pand in anul 2000. Monitorizarea sistemelor pe
termen lung a aratat cd datele de proiectare a instalatiilor solare pot fi atinse in realitate daca
ipotezele alese sunt realiste. Costul de investitie foarte mare al sistemului solar si al
sistemului de stocare sezonierd a cdldurii trebuie redus considerabil pentru o functionare
economica a instalatiei. Colectoarele solare montate pe acoperis reduc costul instalatiei

solare. Temperaturile pe retur cat mai reduse produc o crestere a cantitdtii energiei solare®,

> Costuri
Costurile specifice ale investitiilor necesare pentru realizarea unor sisteme de stocare
sezonierd, in functie de volumul de apa echivalent, sunt prezentate In figura alaturatd,

conform (Mangold et al, 2012).
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Figura 6.32 — Costuri specifice minim, maxim si raportate in literaturd, ale investitiilor in
sisteme de stocare sezonierd

Se poate observa ca si costurile specifice ale celor mai noi investitii, se situeaza intre
curbele costurilor specifice minime si maxime, recomandate in (Mangold et al, 2012). De
asemenea se observa ca existd o tendinta de a se realiza sisteme noi de stocare sezoniera, cu

volume tot mai mari*.

Pentru valorile costurilor specifice maxime ale unor astfel de investitii, se propune
ecuatia de interpolare Farazdaghi-Harris (R? = 0,999):
Cmax,v = (a+b * V! [€/m7]
unde a=4290,03+339,24, b=112,8249,12, and ¢=-0,47+0,01.

Pentru valorile costurilor specifice minime ale unor astfel de investitii, se propune
ecuatia de interpolare Belehradek (R? = 0,997):
Cmin,V =a + v " b)*€/m?
unde a=-0,029+0,007, b=0,023+0,007 si ¢=-0,045+0,001.

6.3.1.11. Concluzii privind implementarea proiectelor solare in SACET

Valorificarea potentialului solar pentru producerea energiei termice sau electrice la
nivelul SACET, in vederea cresterii eficientei procesului de alimentare cu caldurd, este
favorabila proiectelor fotovoltaice care ofera, pentru aceeasi suprafata disponibila pe cladirile

apartinand SACET, o eficientd economica mult mai bund. Conditia esentiald este existenta
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parteneriat cu distribuitorul local pentru compensarea cantitatilor de energie electrica produse
local si consumate la nivel de SACET. O concluzie importanta asupra acestui capitol o
constituie Tndemnarea cétre valorificarea oportunitatii utilizarii energiei solare pe care o are

Municipiul Ploiesti.

Avand in vedere cerintele UE asupra modernizarii sistemelor energetice cu surse de
energie regenerabild se vor propune in capitolele urmatoare sisteme adaptate precum si

costurile de implementare ale acestora.

6.3.2. Managementul emisiilor de CO;

6.3.2.1. Captare si stocare

Captarea si stocarea de CO; este o tehnologie care impiedica eliberarea in atmosfera a
bioxidului de carbon rezultat din arderea combustibililor fosili - in principal a carbunelui.
Tehnologia se foloseste deja, dar la scard redusa®.

Deoarece dioxidul de carbon este un gaz cu efect de serd important, Grupul
interguvernamental de experti in evolutia climei (Intergovernmental Panel on Climate Change
- IPCC) considera ca tehnologia captarii si stocarii CO, ar putea contribui la limitarea
emisiilor de gaze cu efect de serda (cu 15-55%), prin urmare la combaterea schimbarii

climatice®.

6.3.2.2. Tehnologii specifice

Exista trei tehnologii diferite in captarea CO,, diferite din punct de vedere al
eficientei, costurilor si nivelului de dezvoltare:

e indepartarea carbonului inaintea arderii, caz in care se produc hidrogen si CO;
(hidrogenul fiind folosit apoi drept combustibil);

e CO; este filtrat chimic din gazele de ardere emise in urma arderii;

e combustibilii fosili sunt arsi in oxigen pur - nu in aer - iar CO, este foarte concentrat
in gazele emise.
Dioxidul de carbon captat poate fi transportat prin conducte la locul de stocare. Acest

gaz poate fi stocat in rezervoare epuizate - Sau aproape epuizate - de petrol si gaze, in straturi

40 https://www.europarl.europa.eu/
206



- Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din

- -

. ; ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033
-
ESCO Cod/ Strategie 2023 Editia: 0 Revizia:1

geologice saline sau in acvifere (straturi de ape subterane) saline la adancime de cel putin 800
de metri. Grupul interguvernamental de experti in evolutia climei estimeaza ca aceste spatii ar
putea stoca cel putin 2000 de gigatone de CcO,™.

6.3.2.3. Costuri

Captarea si stocarea de CO; creste costurile folosirii de combustibili fosili
pentru ca trebuie sa construiesti echipamentul de separare a dioxidului de
carbon, sd construiesti infrastructura pentru transportul acestuia, sa platesti
pentru pomparea gazului in spatiile de stocare si pentru aceste spatii’>". in plus,
tehnologia de captare si stocare a CO, are nevoie de energie - ducand la o
pierdere a eficientei energetice. O centrala care utilizeaza aceastda tehnologie
consuma cu 10-40% mai multa energie in procesul de productie.

e Transportul: Costurile legate de transportul CO, prin utilizarea conductelor
offshore pot varia intre 2 EUR si 29 EURACO, (Terlouw et al., 2019).
Costurile pentru transportul naval variaza intre 10 EUR si 20 EUR/ACO,, iar
aceasta optiune este de obicei preferabild atunci cand volumele mai mici

trebuie transportate pe distante mai lungi (Terlouw et al., 2019).

6.3.2.4. Utilizare

Utilizarile CO; sunt multiple acoperind o gama largd de domenii, atat existente in
prezent cat si tehnologii noi, aflate in diferite stadii de dezvoltare. Aceste utilizari pot fi

.....

biologica in combustibil.

Dioxidul de carbon poate fi utilizat pentru tratarea apei si a apelor uzate: ajustarea pH-
ului, neutralizarea proceselor si a fluxurilor de ape uzate. In laboratoare, dioxidul de carbon
pur si amestecurile de dioxid de carbon sunt utilizate pentru analize industriale si spitalicesti
si pentru controlul calitatii.

In industria celulozei si hartiei, dioxidul de carbon este utilizat: pentru cateva aplicatii
diferite 1n interiorul morilor de hartie, toate fiind dezvoltate cu scopul de a reduce costurile si
de a recupera produse chimice valoroase utilizate in cadrul procesului de productie.

Dioxidul de carbon (CO,) este folosit frecvent ca agent refrigerent in congelarea
criogenica (racire rapida) in industria alimentard, aspect care imbunatateste atat calitatea

produselor cét si termenul de valabilitate.
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Obtinerea de hidrocarburi combustibile, in special metan, prin reactia dintre CO; si
hidrogenul provenit prin electroliza apei, cu ajutorul energiei electrice provenite din surse
regenerabile si folosirea lor in transporturi reprezintd o oportunitate de stocare a energiei
electrice sub forma chimica.

Utilizarea CO, pentru recuperarea avansatd a petrolului constd in injectarea
subpresiune a CO; in zacamintele epuizate de petrol, dizolvand partial petrolul din capcanele
geologice.

Utilizarea CO, ca fluid de lucru pentru sistemele geotermale avansate: CO, supracritic
este injectat la adancimi de 4-5 km in structurile geologice, forta generatd de injectie
provocand fisuri in rocile uscate adanci. in aceste fisuri CO, curge formandu-se un rezervor

de fluid geotermal foarte fierbinte, incalzit continuu®.

6.3.2.5. Studii de caz

Statele Unite ale Americii

Un exemplu de astfel de instalatie de stocare a dioxidului de carbon este instalatia
Petra Nova, o centrala electrica pe carbune situatd langd Houston, Texas, conform referintei
(US-Energy- Information-Administration, 2017) fiind una dintre cele doua centrale electrice
din lume (in 2017) care opereaza cu captare si stocare a carbonului, fiind singura astfel de
instalatie din Statele Unite. Cealalta centralad electricd este Centrala Boundary Dam de 110

megawati (MW) din Saskatchewan, Canada, 1anga granita cu Dakota de Nord*®.

Sistemul de captare post-combustie a CO, de la Petra Nova a inceput sa functioneze
in ianuarie 2017. Sistemul de captare CO, de 240MW care a fost adaugat la Unitatea 8 (654
MW) deserveste un proces de ardere cu cdrbune pulverizat. Sistemul de stocare primeste
aproximativ 37% din emisiile Unitatii 8, care sunt deviate prin gazele de ardere. Sistemul de
captare a carbonului Petra Nova este conceput pentru a captura aproximativ 90% din dioxidul
de carbon (CO,) emis din gazele de ardere sau aproximativ 33% din emisiile totale din

Unitatea 8*.

4 https://www.agir.ro/
*2 studiul realizat de Universitatea Tehnicé din Cluj

43 Studiul realizat de Universitatea Tehnica din Cluj
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Procesul de stocare post-combustie are cerinte energetice ridicate si necesita o unitate
dedicata alimentatd cu gaze naturale pentru a satisface cerintele de energie ale procesului de

captare a CO, (US-Energy-Information-Administration, 2017)*.

Dioxidul de carbon captat de sistemul de la Petra Nova este apoi utilizat in extractia
titeiului din campurile petroliere din apropiere. Extractia titeiului implica injectarea apei, a
substantelor chimice sau a gazelor (cum ar fi dioxidul de carbon) in rezervoarele de titei

pentru a dislocui volumul de titei extras*.

Marea Britanie

Centrala DRAX din Marea Britanie a transformat patru din cele sase unitati
generatoare pentru a utiliza peleti din lemn proveniti din biomasa in loc de cirbune. In acest
sens, a devenit cel mai mare proiect de decarbonizare din Europa si cea mai mare sursa de
energie electrici din surse regenerabile din Regatul Unit. In 18 luni, DRAX a explorat
optiunea de a instala tehnologia CCU (carbon capture and utilization) si CCS (Carbon capture
and storage) pe unitdtile sale generatoare de biomasa de la Centrala Drax. Deoarece biomasa
este consideratd a fi un combustibil neutru din punctul de vedere al emisiilor de carbon,
captarea si stocarea emisiilor de CO; la DRAX i-ar permite sa devina prima centrala electrica
"negativa din punct de vedere al emisiilor de carbon" din lume

(European_Gas_Regulatory_Forum, 2019) *.

Captarea si stocarea COz-ului (CCS) este o tehnologie care impiedicd eliberarea in
atmosfera a bioxidului de carbon rezultat din arderea combustibililor fosili — in principal al

carbunelui.

Captarea si utilizarea carbonului (CCU) este o tehnologie care presupune captarea
dioxidului de carbon din surse industriale si legate de producerea energie si transformarea

acestuia 1n produse si servicii utile, cum ar fi combustibili si substantele chimice.

Un proiect pilot a inceput in ianuarie 2019, captand pana la o tond de CO-, pe zi pe tot
parcursul anului 2019 — o premiera mondiald pentru o instalatie dedicatd bioenergiei.
Obiectivul declarat al DRAX este de a converti complet prima dintre cele patru unitati de
biomasa in CCS péana in 2025, celelalte unitati fiind convertite modular in anii urmétori. Daca
toate cele patru unitati ar fi transformate, Centrala Drax ar putea genera pana la 16 milioane
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de tone de "emisii negative" in fiecare an — prin comparatie, clusterul industrial Humber
Estuary genereaza aproximativ 14 milioane de tone de CO; 1n fiecare an

(European_Gas_Regulatory_Forum, 2019) *.

Daca Drax Power Station se transformd in CCU si CCS, proiectul ar putea devein
proiectul "ancora" pentru o retea CCU si CCS mai larga in regiunea estuarului Humber - cel
mai  mare cluster de emisii de CO; industria din Marea Britanie

(European_Gas_Regulatory _Forum, 2019)*,

Uniunea Europeana

In Germania, proiectul Pilot de 30 MWth Schwarze Pumpe care se baza pe tehnologia
oxicombustibiei a fost prima testare la scara largd din lume a Intregului lant tehnologic de
ardere bazat pe aceastd tehnologie. Fabrica a fost pusd in functiune in septembrie 2008. In
mai 2014, Vattenfall a anuntat ca Intrerupe cercetarea in domeniul productiei de energie din
carbune cu CCS. Instalatia pilot a capturat si lichefiat aproximativ 11 000 de tone de CO,.
Aproximativ 1 500 de tone de CO; de la instalatia pilot de captare Schwarze Pumpe au fost
injectate pe o perioadd de sase saptamani in mai-iunie 2011 la depozitul Ketzin
(Global_CCS_ Institute, 2021) *.

In Norvegia, proiectul Langskip CCS - Fortum Oslo Varme este in dezvoltare
avansatd pentru a capta aproximativ 0,4 Mtpa de CO; pand in 2024 de la instalatia sa de
recuperare a energiei din deseuri din sudul Norvegiei (Global CCS Institute, 2021). Zona
offshore Aurora a fost evaluatd ca fiind locul optim de depozitare si va implica un sistem

. - 44
combinat de transport cu nave si conducte™.
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CAPITOLUL 7
ETAPE SI TERMENE DE REALIZARE A UNOR LUCRARI iN

VEDEREA COMPLETARII DATELOR SI INFORMATIILOR
NECESARE PENTRU STABILIREA OPTIUNILOR STRATEGICE DE
INCALZIRE SI RACIRE IN SISTEM CENTRALIZAT

In momentul realizarii lucririi de ,,Strategie locali de alimentare cu energie termici
produsa in mod centralizat in sistem productie-transport-distributie pentru Municipiul
Ploiesti pentru perioada 2023-2033”, nu erau proiecte in derulare pentru modernizarea

sistemului, atat in cazul incalzirii, cat si in cazul récirii in sistem centralizat.
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CAPITOLUL 8
PREZENTAREA OPTIUNILOR STRATEGICE DE ASIGURARE A
NECESARULUI DE ENERGIE TERMICA PENTRU INCALZIRE,

PREPARARE APA CALDA DE CONSUM SI RACIRE DIN
LOCALITATE/LOCALITATI, iN SISTEM CENTRALIZAT SI/SAU
INDIVIDUAL A MUNICIPIULUI PLOIESTI

Dupa cum a fost precizat anterior, solutia actuala de alimentare cu cédldurd a
consumatorilor din Municipiul Ploiesti este alimentarea centralizatd avand urmatoarele surse

de producere a energiei electrice si termice:

- Centrala Electrica de Termoficare (CET) Brazi ;

- Doua centrale Termice de cvartal (CT).

8.1. DEZVOLTAREA STRATEGICA SI SUSTENABILA A SACET PLOIESTI
8.1.1. Sisteme energetice inteligente

Sistemul energetic este un sistem complex, care poate interactiona cu mediul
inconjurator prin utilizarea resurselor, schimbul de produse ale sistemului de conversie,
utilizarea beneficiilor economice din procesele de conversie si absorbtia consecintelor sociale
ale proceselor de conversie.

Utilizarea eficienta a resurselor energetice a devenit un obiectiv final pentru viitoarea
strategie energetica. Deoarece deficitul global de resurse energetice este iminent pe planeta
noastrd, este de un interes primordial pentru societatea noastrd sa acorde o atentie deosebita
dezvoltarii durabile a sistemului energetic. In acest sens, atentia noastrd trebuie si fie
dedicatd acelor actiuni care vizeazd dezvoltarea durabild. Sistemul energetic, ca sistem
complex, necesitad o metodologie speciald pentru evaluarea sa.

Noile tehnologii energetice pentru energie termica si electricd cogenerate si surse
regenerabile sporite, cum ar fi biomasa, energia solard si vantul, vor trebui integrate in
informatiile inteligente bazate pe infrastructura energetica globala.

Pentru a obtine un sistem energetic inteligent in cazul SACET Ploiesti, se urmareste
reducerea consumului de gaze naturale prin introducerea treptatd a surselor de energie
regenerabila.

Tehnologiile clasice de conversie a energiei chimice inglobate in combustibili, sunt

caracterizate prin emisii de CO,, cel mai cunoscut gaz cu efect de sera, care este responsabil
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in cea mai mare masurd de Incalzirea globald, unul din fenomenele pentru combaterea caruia
sunt necesare eforturi si masuri urgente la nivel mondial**,

Exista o flexibilitate foarte redusa in ceea ce priveste utilizarea formelor finale de
energie obtinute. Astfel, cel mult se utilizeazd uneori electricitatea pentru producerea de
caldura, dar in principiu, utilizarea formelor de energie obtinute este individuala si nu exista
interactiuni intre formele finale de energie®.

Una dintre problemele sistemelor energetice clasice, este ca in contextul cresterii
populatiei si a activitatii economice, cresc si consumurile energetice, deci creste si consumul
de combustibili fosili, in contextul in care disponibilitatea acestora este limitatd, deci este
previzibild epuizarea la un moment dat a resurselor de combustibili fosili, ceea ce reprezinta
unul din motivele pentru inlocuirea acestor sisteme™.

Legea europeand a climei instituie obligatia juridicd de Indeplinire a obiectivului
climatic al UE de reducere a emisiilor UE cu cel putin 55% pana in 2030. Tarile UE lucreaza
la elaborarea unei noi legislatii pentru a atinge acest obiectiv si pentru ca UE sa devina neutra
din punct de vedere climatic pana in 2050.

Strategia UE 1n domeniul biodiversitdtii pentru 2030 urmareste sd contribuie la
refacerea biodiversitdtii Europei pana in 2030. Acest lucru ar aduce beneficii oamenilor,
climei si planetei. Intrucit 75% din emisiile de gaze cu efect de serd din UE provin din
utilizarea si productia de energie, decarbonizarea sectorului energetic este un pas crucial catre
o UE neutra din punct de vedere climatic.

Trecerea cdtre un sistem inteligent se va realiza in mai multe etape.

1. Prima etapd constd in introducerea unui combustibil din surse regenerabile
(biocombustibil) in schema energetica a procesului de obtinere a energiei
termice si electrice;

O consecinta a introducerii surselor regenerabile este reducerea gazelor cu
efect de sera.

2. A doua etapa constd in implementarea de masuri pentru reducerea consumului
de energie prin utilizarea de echipamente cu o clasda de eficientd energetica
ridicatd, migrarea catre autoturisme eficiente energetic si eficientizarea

cladirilor publice si private.

4 Studiu Universitatea Tehnica Cluj Napoca
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3. A treia etapa a tranzitiei spre sisteme energetice se bazeaza pe utilizarea a noi
surse pentru producerea de caldurd, renuntarea la termocentralele care
utilizeaza combustibili fosili, utilizarea cogenerdrii si extinderea numarului de
utilizatori al sistemul centralizat de incalzire si racire.

4. FEtapa numarul 4 consta in utilizarea surselor regenerabile si pentru producerea
de electricitate si conectarea acestora cu partea de producere a energiei
termice. Ca surse regenerabile putem aminti energia eoliana si cea solara. In
cazul SACET Ploiesti balanta se inclina in favoarea energiei solare.

5. O alta etapa a trecerii catre un sistem inteligent este aceea de utilizare a
pompelor de caldurd pentru interconectarea sistemelor de producere a
electricitatii si de distributie a céldurii.

Se doreste implementarea unui sistem de stocare a energiei termice, atunci
cand productia de cédldurd a sistemului de cogenerare, ar putea depasi
necesarul.

6. A sasea etapa a tranzitiei spre sisteme energetice bazate pe surse regenerabile
interconectarea dintre sistemul electric si mobilitate, prin intermediul

automobilelor electrice.

7. Ultima etapa catre un sistem eficient este Tnlocuirea sectorului de transport cu
autocamioane, avioane, nave eficiente energetic care sa utilizeze combustibil

verde din surse regenerabile.
8.1.2. Solutii sustenabile pentru zonele de dezvoltare imobiliara

8.1.2.1. Retele termice de temperatura scazuta

Cladirile moderne dispun de tehnologii avansate de distributie a caldurii capabile sa
ofere suprafete de schimb de cdldurd generoase. Aceastd caracteristicd permite reducerea
temperaturii agentului termic si implementarea de retele termice centralizate cu temperatura
scazutd, pretabile la utilizarea pompelor de cdldura, a resurselor secundare de caldurd si a
altor sisteme foarte eficiente de producere a caldurii pentru incélzire si apa calda de consum.

De asemenea, sistemele pot fi utlizate pentru racire centralizata pe timpul verii.

8.1.2.2. Extinderea utilizarii pompelor de caldura in zone cu constructii noi
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Pompele de céldura pot sa reprezinte o solutie de alimentare cu céldura si frig pentru
cladirile de dimensiuni mici si medii din dezvoltarile imobiliare noi. Este nevoie sd se
analizeze cu atentie morfologia solului in zonele In care urmeaza sa apara constructiile pentru
a evita perturbarea panzelor freatice si functionarea defectuoasa a celorlalte sisteme, de

alimentare cu apa si canalizare.

8.1.2.3. Descurajarea utilizarii microcentralelor de apartament la dezvoltarile
imobiliare noi

Majoritatea oraselor si municipiilor din Romania au luat deja mésura de a interzice
montarea de centrale de apartament pentru dezvoltrile imobiliare noi. Se propun solutii de
centrale de bloc, echipate cu pompe de caldura si pregatite pentru a fi conectate la retelele
centralizate de alimentare cu cidldurd in masura in care acestea se dezvoltd panad la limita

acestor cartiere noi.

8.1.3. Reducerea temperaturilor agentului termic

In toate sistemele de alimentare centralizati cu energie termica, existd o tendinta de
reducere a temperaturii agentului termic. Cantitatea de caldura cedata consumatorilor este
proportionald cu produsul dintre suprafata de schimb de cdaldurd si diferenta dintre
temperatura agentului termic si cea interioara de calcul. Reducerea diferentei de temperatura,
implicit a temperaturii agentului termic, permite utilizarea surselor de caldura de joasa
temperaturd in SACET. Conditia care trebuie respectatd este cresterea suprafetei de schimb
de caldura. Metoda cea mai cunoscutd este incdlzirea in pardoseald si pereti, care permite o
suprafatd de schimb de cadldurd mult superioara celei care se poate obtine prin utilizarea
radiatoarelor clasice. Aceste sisteme de Incdlzire sunt utilizate in prezent in cladiri eficiente
energetic, de tipul cladirilor nZEB (nearly Zero Energy Buildings). Legislatia actuald, atat in
UE, cat si in Romania, prevede obligativitatea ca toate cladirile noi si fie de tip nZEB. In
plus, UE stimuleaza renovarea aprofundata a cladirilor, pentru a deveni compatibile cu

caracteristicile nZEB.
8.1.4. Evolutia SET-ului corpurilor de incalzire din fondul locativ privat

SET reprezinta suprafata de schimb de caldurd asiguratd de catre fiecare cladire
pentru a fi incélzitd/racitd. Evolutia SET din corpurile de incalzire din fondul locativ privat a

fost crescatoare in timp, prin inlocuirea vechilor calorifere de fontd (care functionau pe
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principiul stocarii caldurii intr-0 cantitate mare de metal) cu caloriferele din aluminiu sau
otel, cu aripioare, care au permis un transfer de caldurd mult mai bun. Tehnologiile moderne
cum ar fi incélzirea in pardoseala si pereti permite cresterea SET la valori mult mai mari
decat cele pe care le-ar permite utilizarea radiatoarelor. Odata cu instalarea acestor tehnologii
in cat mai multe cladiri din fondul Icoativ privat, ele devin mult mai atractive pentru sistemul
centralizat de alimentare cu cdldurd prin permiterea reducerii temperaturii agentului termic

primar, oportunitate deosebita de a folosi surse de caldura alternative.
8.1.5. Controlul local al consumului de energie termicd

Contorizarea inteligentd este o tehnologie care permite transmiterea automatd a
datelor de consum de energie, fard citirea manuald sau furnizarea indexului de catre
consumatori. Solutiile de contorizare inteligentd se bazeaza pe contoare moderne, care
inlocuiesc vechile modele.

Conform ultimei OUG 130/2022 din data de 31.12.2023 se constituie obligativitatea
montarii de contoare individuale pentru a masura consumul de incalzire, de racire sau de apa
calda menajera pentru fiecare unitate a cladirii, in cazul imobilelor de tip condominiu si in
cladirile mixte dotate cu o sursd centrala de incalzire sau de racire sau alimentate de sisteme
de incalzire sau de racire centralizata.

Art.10 din OUG 130/2022 spune:

,, (4) In cazul in care incilzirea, ricirea sau apa caldd menajera pentru o cladire sunt
furnizate din sistemul de alimentare centralizatd cu energie termica sau de la o sursa centrala
care alimenteazd mai multe cladiri sau de la un sistem de racire centralizat, este obligatorie
montarea contoarelor de energie termicd in punctele de delimitare/separare a instalatiilor din
punctul de vedere al proprietatii sau al dreptului de administrare.”

(5) In imobilele de tip condominiu si in clidirile mixte racordate la sistemul de
alimentare centralizata cu energie termicd sau dotate cu o sursd centrald de incélzire sau de
racire este obligatorie montarea contoarelor individuale pana la 31 decembrie 2022 pentru
individualizarea consumurilor de energie pentru incdlzire/racire si apd calda la nivelul
fiecdrui apartament sau spatiu cu alta destinatie decat cea de locuit. In cazul in care utilizarea
de contoare individuale nu este fezabild din punct de vedere tehnic sau nu este eficientd din
punctul de vedere al costurilor este obligatorie montarea sistemelor tehnice de stabilire a
consumurilor individuale de energie termica, repartitoarelor de costuri, pe toate corpurile de

incdlzire din fiecare apartament sau spatiu cu altd destinatie decét cea de locuit.”
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Energia termicd distribuitd in cadrul SACET Ploiesti este integral contorizata, inclusiv

la consumatori.

8.2. PREZENTARE SOLUTII PROPUSE DE EFICIENTIZARE ENERGETICA

Dupa cum a fost precizat anterior, solutia actuald de alimentare cu caldurd a
consumatorilor din Municipiul Ploiesti este alimentarea centralizatd din sursa CET Brazi,
unde energie termica este produsa in cazane pe gaz natural in tandem cu turbine cu abur.

Solutia centralizati actuala care se discutd pentru alimentarea cu energie termica in
Municipiul Ploiesti presupune continuarea utilizdrii aceluiasi principiu ca in prezent. Se va
analiza producerea caldurii necesare intr-o singura locatie, transportarea ei, distributia prin
reteaua secundara existenta.

Elaborarea solutiilor de modernizare pleaca de la cateva constatari tehnice din analiza
situatiei actuale: echipamentele au o durata mare de functionare si necesita cheltuieli mari
pentru reparatii. Grupul energetic nr.5 realizeaza o eficienta globala in jurul valorii de 70%.

Scenariul de analizd, cel mai evident din punct de vedere tehnic, il reprezintd
inlocuirea utilajelor si echipamentelor existente la CET Brazi cu altele noi in cogenerare de
inaltd eficientd. In acest scenariu, ar fi necesard o capacitate instalati de 208 Gceal/h (242
MWt), cu functionarea cazanelor pe unul dintre combustibilii utilizabili, precum si
modernizarea retelelor de transport si distributie agent termic.

In ceea ce priveste combustibilul utilizabil, existd mai multe alternative:

» gazul natural este cel mai comod de utilizat, presupune utilizarea racordurilor existente la
locatia CET Brazi. Riscurile asociate acestui combustibil sunt date de epuizarea probabila
a zdcamintelor interne si reglementarile de mediu care pot sa impuna taxe suplimentare si
crescatoare pe emisiile de gaze cu efect de sera.

» biomasa reprezintd o optiune putin probabild, din cauza distantelor mari de transport pe
care le-ar presupune alimentarea centralei. Suplimentar, trebuie sd se tind cont ca este
necesard o suprafatd de stocare a biomasei in curtea centralei si un spatiu special destinat
cenusei provenite din arderea acesteia. Nu se va lua in calcul acest combustibil.

» carbunele este o optiune dificil de luat in calcul. Restrictiile de mediu asociate arderii
carbunelui intr-un mediu urban fac aceasta solutie tehnic greu de realizat. Riscul asociat
taxelor de mediu plétite pentru emisiile de gaze cu efect de sera este mare. Din punct de

vedere al costului combustibilului, carbunele este cel mai ieftin, dar eficienta solutiei
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poate sa fie afectatd de taxarea suplimentard pana la a o face prohibitd. Nu se va lua in
calcul acest combustibil.

» deseurile menajere pot sa reprezinte o solutie de interes. O abordare integratd energie-
mediu a problemelor din Municipiul Ploiesti ar putea genera o solutie in care deseurile sa
fie valorificate energetic. Revine problema apropierii centralei de zona urbana cu restrictii
avansate In ceea ce priveste sistemele de filtrare. Este prezentd problema stocarii
deseurilor pentru a gestiona ritmul diferit de aprovizionare a centralei fatd de necesarul de
producere de energie termica. Apare ca noutate problema valorificarii caldurii reziduale
produse pe timpul verii prin valorificarea deseurilor, cu multiple aspecte economice care
nu pot fi neglijate. Nu va elabora o solutie care sa tina cont de acest tip de combustibil.

» hidrogenul este o solutie de viitor, dar prezintd incertitudini majore, mai ales in ceea ce
priveste disponibilitatea de apa industriald care sa poata fi transformata prin electroliza in
hidrogen verde. Nu se va lua in calcul acest combustibil.

» energia solara nu poate sa fie o solutie de producere a caldurii pe timp de iarna, din cauze
climaterice, dar si din cauza necesarului enorm de suprafatd de teren necesard pentru
montarea colectorilor solari. Se va lua in calcul aceasta filiera exclusiv pentru valorificare
in panouri fotovoltaice amplasate pe cladirile existente la nivel de SACET.

Tabelele 8.1 si 8.2. fac o centralizare a informatiilor expuse in ceea ce priveste
combustibilul si echiparea pentru sursa de energie termicd in solutia actuala de producere
centralizata a caldurii.

Tabel 8.1 - Elemente tehnice privind echiparea sursei de caldura in solutia centralizata
actuala

Combustibil Centrala electrica de termoficare

Inlocuire cazane existente in centrala;

Instalatii noi in cogenerare;
Gaze naturale

Posibile taxe de mediu pentru gaze cu efect de sera;

Epuizare resurse interne cu posibile dependente de alimentarea din import;

Distante mari in aprovizionare la nivelul locatiei, pret prohibitiv, posibile
probleme de trafic;

Biomasa Gestiunea dificila a cenusii rezultate;
Suprafatd mare de stocare.
Restrictii severe de mediu;
Carbune Probabile taxe de mediu pentru gaze cu efect de sera;
Suprafatd mare de stocare.
. Restrictii severe de mediu;
Deseuri :

Suprafatd mare de stocare;
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Combustibil Centrala electrica de termoficare

Probleme de valorificare caldura pe timp de vara;

Posibile taxe de mediu pentru gaze cu efect de sera;

Contract de aprovizionare cu furnizorii din regiune;

Gestiunea corectd a cenusii rezultate;

Suprafatd mare de stocare.

Hidrogen Posibile probleme in aprovizionarea cu mari cantitati de apa industriala

Necesar mare de suprafete disponibile pentru producerea energiei termice

Solar Valorificare modesta pentru producere caldura pe timpul iernii

Posibila utilizare pentru producere energie electrica

Tabel 8.2 - Elemente tehnice privind echiparea in solutia centralizati actuala

Centrala termica pe amplasamentul actual

Echipare centrala de cogenerare 208 Gcal/h (249 MWt)

+ Scenariul 1 de echipare a sursei - Turbine cu gaze, cazane pe gaze, acumulator
de caldura

Scenariul 1 de echipare presupune utilizarea tehnologiei de turbind cu gaze pentru
acoperirea cererii de caldurd, dupa cum urmeaza:

- doud turbine cu gaze de 2 X 38 MWe, indice de termoficare y = 0,6, putere
termica produsd de cazanul recuperator de 2 X 58 MWt, echivalent 2 X 54 Gcal/h.
Echipamentele moderne pot oferi facilitatea de utilizare a hidrogenului verde de
pand la 100%, un nivel de emisii inferior nivelului de 15 ppm, o suprafatd de
montaj deosebit de redusa, pornire rapida. Eficienta electrica a turbinelor cu gaz
depaseste valoarea de 41%. Solutia va fi completata cu un acumulator de caldura
sub forma de apa fierbinte de 8.500 m®. De asemenea, se vor instala doud cazane
noi de cate 50 Gceal/h fiecare.

Baza curbei de sarcind va fi acoperita pe rand de fiecare din turbinele cu gaze, cu o
functionare in tandem cu acumulatorul de cdldura pe timpul verii pentru asigurarea sarcinilor
minime necesare pentru producerea apei calde de consum, fara sa se coboare la sarcini de
functionare neeconomice pentru turbina cu gaze.

Pana la o sarcind maxima de 108 Gcal/h, curba de sarcinad va fi asiguratd de ambele
turbine cu gaze functionand in paralel, cu aceeasi Incarcare electrica si termica. Pentru sarcini

superioare valorii de 108 Gcal/h vor intra in functiune pe rand cazanele de 50 Gcal/h, in
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tandem cu acumulatorul de caldurd, pentru evitarea sarcinilor foarte scazute, care pot sa
conduca la regimuri neeconomice.

Estimarile confirma faptul ca turbinele cu gaz, in tandem cu acumulatorul de caldura,
pot sd asigure minim 80% din cantitatea anuala de energie termica. La un nivel anual de
consum optimizat de caldura la gardul centralei de 483.000 Gcal/an (561.729 MWht/an), va
rezulta cd tehnologia de cogenerare poate sd acopere minim 386.400 Gcal/an (449.383
MWht/an - 80% din total). Pentru indicele de termoficare propus y = 0,6, va rezulta o
productie bruta de energie electrica anuala de 269.630 MWhe/an. Productia netd de energie
electrica se va calcula cu un procent de 5% al serviciilor proprii electrice rezultand 256.148
MWhe/an.

La un randament mediu anual estimat de 38% (fatd de un maxim de 41% oferit de
producatori la functionarea 1n plind sarcina), consumul anual de gaze naturale al turbinelor cu
gaze va fi de 709.552 MWhgn/an.

Cazanele pe gaz natural vor asigura restul necesarului anual de caldura, acolo unde
turbinele cu gaze nu mai pot fi folosite. Astfel, pentru un randament mediu anual estimat de
90% al cazanelor noi, asigurarea unei cantitati anuale de caldura de 96.000 Gcal/an (112.346
MWh/an) va duce la un consum de combustibil anual de 124.829 MWh/an.

Ca urmare, in cazul solutiei de echipare cu turbine cu gaze, cazane pe gaze si
acumulator de caldurd, consumurile anuale de combustibil vor fi la un nivel de 834.381
MWhgn/an.

Recapitulativ, elementele tehnice ale solutiei de echipare cu turbine cu gaze, cazane
pe gaze si acumulator de caldurd sunt:

- consum anual de combustibil gaz natural: 834.381 MWhgn/an

- productie anuald netd de energie electrica: 256.148 MWhe/an.

Cazanele care functioneazd pe gaze naturale vor fi echipate cu sistemul hydrogen
ready care le va permite, la momentul la care reteaua de gaze va fi pregatita pentru un astfel
de combustibil, sa functioneze cu un amestec de cel putin 20% hidrogen — 80% gaze naturale.
Se ia in calcul si posibilitatea de a achizitiona hidrogen independent de reteaua de alimentare
cu gaze naturale pentru a prepara un amestec local capabil sa diminueze cat mai mult emisiile
de gaze cu efect de sera la producerea energiei termice. Scopul final este ca, atunci cand

tehnologia o va permite, hidrogenul sa inlocuiasca treptat, pana la eliminare, gazul natural,
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acesta din urma ramanand doar un combustibil pentru alimentarea de urgenta a centralei care
va produce energia termica.

Solutia poate sa fie completata si cu o componenta de trigenerare. Se va analiza cazul
unor cladiri de birouri, centre comerciale, spitale, care au o cerere clara de frig pe durata verii
si care pot deveni clienti ai SACET pentru agent frigorific. Pentru calcule se va estima un
numar de maxim 10 cladiri aflate in vecindtatea retelei primare pentru a valorifica
temperatura ridicatd a agentului termic de pe reteaua de transport. Se pot instala 10 chillere cu
absortie capabile sa producd 350 kW agent termic la 7°C utilizabil pentru acoperirea cererii
de racire. Necesarul de agent termic la 88°C este de 500 kWt. Pentru asigurarea cu frig a
celor 10 cladiri, va rezulta o cerere de caldura de 5 MWt, care, la o pierdere de caldura in
reteaua de transport de 10% ar putea sa genereze o cerere de cdldurda de 5,5 MWt
suplimentara la gardul centralei. Durata de alimentare cu frig pentru cladirile alese nu va
depdsi 1.000 h/an in sezonul de vard. Cantitatea de cdldura livratd pentru trigenerare va
rezulta la un nivel de 5.000 MWht/an (4.300 Gcal/an). Cantitatea de energie electrica
necesara pentru actionarea chillerelor este neglijabild. Daca aceastd cantitate de caldura va fi
produsd suplimentar in cogenerare cu turbina cu gaze, se va Inregistra un plus de 3.000
MWhe/an al productiei de energie electrica, precum si un consum suplimentar de gaze de
7.895 MWhgn/an.

De asemenea, solutia va fi completatd cu o serie de parcuri fotovoltaice amplasate pe
cladirile SACET acolo unde este posibil, functie de expertiza tehnica ce va fi elaborata la faza
de proiectare. Se vor considera 10 parcuri fotovoltaice cu o putere medie de 100 kW, putere
totala de 1 MWp instalata. Productia anuald de energie electrica verde va fi de aproximativ
1.200 MWhe/an.

+ Scenariul 2 de echipare a sursei - Turbine cu gaze, motoare termice, cazane pe
gaze

Scenariul 2 de echipare presupune utilizarea tehnologiei de turbina cu gaze, impreuna

cu tehnologia de motoare termice, pentru acoperirea cererii de caldura, dupa cum urmeaza:

- doud turbine cu gaze de 2 X 16,5 MWe, indice de termoficare y = 0,6, putere

termicd produsd de cazanul recuperator de 2 X 27,5 MWt, echivalent 2 X 24

Gcal/h. Echipamentele TG moderne pot oferi facilitatea de utilizare a hidrogenului

verde de panad la 100%, un nivel de emisii inferior nivelului de 15 ppm, o

suprafatd de montaj deosebit de redusa, pornire rapidd. Eficienta electrica a
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turbinelor cu gaz depaseste valoarea de 41%. Solutia va fi completatd cu 6
motoare termice cu gaze de 10 MWe, indice de termoficare y = 0,8, putere termica
recuperatd de 6 X 12,7 MWt, echivalent 6 X 10,8 Gcal/h. Echipamentele MT
moderne pot oferi facilitatea de utilizare a hidrogenului verde de pana la 20%, un
nivel de emisii inferior nivelului de 500 ppm, o suprafatd de montaj relativ mare,
pornire rapida. Eficienta electricd a motoarelor termice cu gaz depaseste valoarea

de 43%. De asemenea, se vor instala doud cazane noi de cate 50 Gcal/h fiecare.

Pana la o sarcind maxima de 112 Gcal/h, curba de sarcina va fi asiguratd de ambele
turbine cu gaze functionand in paralel, impreuna cu motoarele termice. Baza curbei de
sarcind va fi asiguratd de motoare, pentru a maximiza productia de energie electrica; dupa ce
motoarele sunt incarcate la maxim, vor intra in functiune turbinele cu gaze. Pentru sarcini
superioare valorii de 112 Gceal/h vor intra in functiune pe rand cazanele de 50 Gcal/h.

Estimarile confirma faptul ca turbinele cu gaz, in tandem motoarele termice, pot sa
asigure minim 80% din cantitatea anuala de energie termica. La un nivel anual de consum
optimizat de caldura la gardul centralei de 483.000 Gcal/an (561.729 MWht/an), va rezulta ca
tehnologia de cogenerare poate sa acopere minim 386.400 Gceal/an (449.383 MWht/an - 80%
din total). Se va considera ca motoarele termice vor acoperi 48% din total echivalent 231.840
Gcal/an (269.630 MWht/an), iar turbinele cu gaze diferenta de 154.560 Gceal/an (179.753
MWht/an).

Pentru indicele de termoficare propus pentru motoarele termice y = 0,8, va rezulta o
productie brutd de energie electrica anuala din motoarele termice de 215.704 MWhe/an.
Productia netd de energie electrica din motoare se va calcula cu un procent de 5% al
serviciilor proprii electrice rezultdnd 204.919 MWhe/an.

Pentru indicele de termoficare propus pentru turbinele cu gaze y = 0,6, va rezulta o
productie brutd de energie electrica anuala din turbinele cu gaze de 107.852 MWhe/an.
Productia neta de energie electrica se va calcula cu un procent de 5% al serviciilor proprii
electrice rezultand 102.459 MWhe/an.

La un randament mediu anual estimat de 40% (fatd de un maxim de 43% oferit de
producatori la functionarea in plina sarcind), consumul anual de gaze naturale al motoarelor

termice va fi de 539.260 MWhgn/an.
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La un randament mediu anual estimat de 38% (fatd de un maxim de 41% oferit de
producatori la functionarea in plina sarcind), consumul anual de gaze naturale al turbinelor cu
gaze va fi de 283.821 MWhgn/an.

Consumul anual de gaze al echipamentelor de cogenerare va fi de 823.081
MWhgn/an.

Cazanele pe gaz natural vor asigura restul necesarului anual de caldurd, acolo unde
echipamentele de cogenerare nu mai pot fi folosite. Astfel, pentru un randament mediu anual
estimat de 90% al cazanelor noi, asigurarea unei cantitati anuale de caldura de 96.000 Gceal/an
(112.346 MWh/an) va duce la un consum de combustibil anual de 124.829 MWhgn/an.

Ca urmare, in cazul solutiei de echipare cu turbine cu gaze si motoare termice, alaturi
de cazane pe gaze, consumurile anuale de combustibil vor fi la un nivel de 947.909
MWhgn/an.

Recapitulativ, elementele tehnice ale solutiei de echipare cu turbine cu gaze, motoare
termice si cazane pe gaze sunt:

- consum anual de combustibil gaz natural: 947.909 MWhgn/an

- productie anuald netd de energie electrica: 307.378 MWhe/an.

Cazanele care functioneazd pe gaze naturale vor fi echipate cu sistemul hydrogen
ready care le va permite, la momentul la care reteaua de gaze va fi pregatita pentru un astfel
de combustibil, sa functioneze cu un amestec de cel putin 20% hidrogen — 80% gaze naturale.
Se ia in calcul si posibilitatea de a achizitiona hidrogen independent de reteaua de alimentare
cu gaze naturale pentru a prepara un amestec local capabil sa diminueze cat mai mult emisiile
de gaze cu efect de sera la producerea energiei termice. Scopul final este ca, atunci cand
tehnologia o va permite, hidrogenul sa inlocuiasca treptat, pana la eliminare, gazul natural,
acesta din urma ramanand doar un combustibil pentru alimentarea de urgenta a centralei care
va produce energia termica.

Solutia poate sa fie completatd si cu o componenta de trigenerare. Se va analiza cazul
unor cladiri de birouri, centre comerciale, spitale, care au o cerere clara de frig pe durata verii
si care pot deveni clienti ai SACET pentru agent frigorific. Pentru calcule se va estima un
numdr de maxim 10 cladiri aflate in vecindtatea retelei primare pentru a valorifica
temperatura ridicatd a agentului termic de pe reteaua de transport. Se pot instala 10 chillere cu
absortie capabile sa producd 350 kW agent termic la 7°C utilizabil pentru acoperirea cererii

de racire. Necesarul de agent termic la 88°C este de 500 kWt. Pentru asigurarea cu frig a
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celor 10 cladiri, va rezulta o cerere de caldura de 5 MWt, care, la o pierdere de caldurd in
reteaua de transport de 10% ar putea sa genereze o cerere de cdldurd de 5,5 MWt
suplimentara la gardul centralei. Durata de alimentare cu frig pentru cladirile alese nu va
depasi 1.000 h/an 1n sezonul de vard. Cantitatea de caldura livratd pentru trigenerare va
rezulta la un nivel de 5.000 MWht/an (4.300 Gecal/an). Cantitatea de energie electrica
necesard pentru actionarea chillerelor este neglijabila. Daca aceasta cantitate de caldura va fi
produsd suplimentar In cogenerare cu turbina cu gaze, se va inregistra un plus de 3.000
MWhe/an al productiei de energie electrica, precum si un consum suplimentar de gaze de
7.895 MWhgn/an.

De asemenea, solutia va fi completata cu o serie de parcuri fotovoltaice amplasate pe
cladirile SACET acolo unde este posibil, functie de expertiza tehnica ce va fi elaborata la faza
de proiectare. Se vor considera 10 parcuri fotovoltaice cu o putere medie de 100 kW, putere
totala de 1 MWop instalata. Productia anuala de energie electrica verde va fi de aproximativ
1.200 MWhe/an.

+ Scenariul 3 de echipare a sursei — Motoare termice pe gaze, cazane pe gaze

Scenariul 3 de echipare presupune utilizarea tehnologiei de motoare termice pe gaze
pentru acoperirea cererii de caldura, dupa cum urmeaza:

- 10 motoare termice cu gaze de 10 X 10 MWe, indice de termoficare y = 0,8,
putere termica recuperatda de 10 X 12,7 MWt, echivalent 10 X 10,8 Gcal/h.
Echipamentele moderne pot oferi facilitatea de utilizare a hidrogenului verde de
pana la 20%, un nivel de emisii inferior nivelului de 500 ppm, o suprafatd de
montaj relativ mare, pornire rapida. Eficienta electrica a motoarelor termice cu gaz
depaseste valoarea de 43%. De asemenea, se vor instala doud cazane noi de cate
50 Gcal/h fiecare.

Baza curbei de sarcind va fi acoperitd pe rand de fiecare din motoarele termice cu
gaze. Pana la o sarcind maxima de 108 Gcal/h, curba de sarcind va fi asigurata de motoarele
termice cu gaze functionand in paralel, cu aceeasi incarcare electrica si termicd. Pentru
sarcini superioare valorii de 108 Gcal/h vor intra in functiune pe rand cazanele de 50 Geal/h.

Estimdrile confirmd faptul cd motoarele termice pot sd asigure minim 80% din
cantitatea anuald de energie termica. La un nivel anual de consum optimizat de cdldura la
gardul centralei de 483.000 Gcal/an (561.729 MWht/an), va rezulta cd tehnologia de
cogenerare poate sa acopere minim 386.400 Gcal/an (449.383 MWht/an - 80% din total).
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Pentru indicele de termoficare propus y = 0,8, va rezulta o productie brutd de energie
electricd anuald de 359.506 MWhe/an. Productia netd de energie electrica se va calcula cu un
procent de 5% al serviciilor proprii electrice rezultand 341.531 MWhe/an.

La un randament mediu anual estimat de 40% (fatd de un maxim de 43% oferit de
producatori la functionarea in plind sarcind), consumul anual de gaze naturale al motoarelor
termice cu gaze va fi de 898.766 MWhgn/an.

Cazanele pe gaz natural vor asigura restul necesarului anual de caldura, acolo unde
turbinele cu gaze nu mai pot fi folosite. Astfel, pentru un randament mediu anual estimat de
90% al cazanelor noi, asigurarea unei cantitati anuale de caldura de 96.000 Gcal/an (112.346
MWh/an) va duce la un consum de combustibil anual de 124.829 MWh/an.

Ca urmare, in cazul solutiei de echipare cu motoare termice cu gaze si cazane pe gaze,
consumurile anuale de combustibil vor fi la un nivel de 1.023.595 MWhgn/an.

Recapitulativ, elementele tehnice ale solutiei de echipare cu motoare termice, cazane
pe gaze si acumulator de caldura sunt:

- consum anual de combustibil gaz natural: 1.023.595 MWhgn/an

- productie anuald netd de energie electrica: 341.531 MWhe/an.

Cazanele care functioneazd pe gaze naturale vor fi echipate cu sistemul hydrogen
ready care le va permite, la momentul la care reteaua de gaze va fi pregatita pentru un astfel
de combustibil, sa functioneze cu un amestec de cel putin 20% hidrogen — 80% gaze naturale.
Se ia in calcul si posibilitatea de a achizitiona hidrogen independent de reteaua de alimentare
cu gaze naturale pentru a prepara un amestec local capabil sa diminueze cat mai mult emisiile
de gaze cu efect de sera la producerea energiei termice. Scopul final este ca, atunci cand
tehnologia o va permite, hidrogenul sa inlocuiasca treptat, pana la eliminare, gazul natural,
acesta din urma ramanand doar un combustibil pentru alimentarea de urgenta a centralei care
va produce energia termica.

Solutia poate sa fie completatd si cu o componenta de trigenerare. Asa cum a fost deja
prezentat, cantitatea de caldurd livratd pentru trigenerare va rezulta la un nivel de 5.000
MWht/an (4.300 Gceal/an). Cantitatea de energie electricd necesard pentru actionarea
chillerelor este neglijabila. Dacd aceastd cantitate de cadldurd va fi produsa suplimentar in
cogenerare cu motoare termice, se va inregistra un plus de 4.000 MWhe/an al productiei de

energie electricd, precum si un consum suplimentar de gaze de 10.000 MWhgn/an.
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De asemenea, solutia va fi completatd cu o serie de parcuri fotovoltaice amplasate pe
cladirile SACET acolo unde este posibil, functie de expertiza tehnica ce va fi elaborata la faza
de proiectare. Se vor considera 10 parcuri fotovoltaice cu o putere medie de 100 kW, putere
totala de 1 MWp instalata. Productia anuald de energie electrica verde va fi de aproximativ
1.200 MWhe/an.

Discutia despre sursa centralizata fiind clarificatd, este cazul sa se analizeze celelalte
elemente de sistem care trebuie reabilitate pentru a permite functionarea corecta a SACET in
Municipiul Ploiesti. Este vorba de reabilitarea retelei de agent termic primar si secundar, pana
la bransamentele clientilor.

Intregul sistem centralizat de alimentare cu cildurd modernizat va fi completat cu o
solutie de digitalizare, care va consta intr-un proiect de instalare de contoare inteligente
capabile sd urmareasca si sd estimeze in timp real consumul de caldura al clientilor. De
asemenea, se va construi un dispecerat energetic complet digitalizat, care sa culeagd si sa
stocheze datele de exploatare, sa automatizeze functionarea tuturor elementelor de sistem, sa
permita detectarea avariilor si limitarea efectelor acestora prin interventii rapide concentrate
pe locul unde s-a produs evenimentul.

Tabel 8.3 - Elemente tehnice privind echiparea in solutiile propuse
Modernizare SACET Ploiesti

Gaze naturale

Echipare cu doua cazane cu gaz natural (2 x 50 Gcal/h) hydrogen ready; grupuri
cogenerare TG (2 x 38 MWe) si cazane recuperatoare, acumulator de cialdura, reabilitare
retea transport si distributie, 10 chillere cu absortie de S00 kWf, 10 centrale fotovoltaice
pe acoperis de 100 kWp fiecare.

Echipare cu doua cazane cu gaz natural (2 x 50 Gcal/h) hydrogen ready; grupuri
cogenerare TG (2 x 16,5 MWe) si cazane recuperatoare, grupuri cogenerare MT (6 x 10
MWe), reabilitare retea transport si distributie, 10 chillere cu absortie de 500 kWf, 10
centrale fotovoltaice pe acoperis de 100 kWp fiecare.

Echipare cu doui cazane cu gaz natural (2 x 50 Geceal/h) hydrogen ready; grupuri
cogenerare MT (10 x 10 MWe), acumulator de cildura, reabilitare retea transport si
distributie, 10 chillere cu absortie de S00 kWf, 10 centrale fotovoltaice pe acoperis de 100
kWp fiecare.

Elemente de digitalizare, monitorizare inteligenta a consumurilor de energie, dispecerat

energetic.
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Acestea sunt solutiile tehnic posibile pentru alimentarea cu energie termicd a
consumatorilor vizati de prezenta Strategie. Pentru fiecare dintre aceste solutii, se va efectua

o analiza economicad, pentru a se verifica eficienta economica a proiectelor propuse.
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CAPITOLUL 9
EVALUAREA EFORTULUI INVESTITIONAL AFERENT
OPTIUNILOR STRATEGICE PREZENTATE, TOTAL SI PE FIECARE

DINTRE COMPONENTELE SACET, DUPA CAZ, SI IDENTIFICAREA
POSIBILELOR SURSE DE FINANTARE

9.1. EVALUAREA EFORTULUI INVESTITIONAL

Efortul investitional tine cont de solutiile si de lucrarile propuse pentru fiecare tip de
solutie in parte. Investitiile aferente sunt estimate pe baza valorilor proiectelor de reabilitare
realizate in alte localitati din Roméania. Acolo unde nu au fost disponibile date pentru proiecte
similare, au fost folositi indicatori economici din literatura de specialitate.

Tabelele 9.1, 9.2 si 9.3 prezintd valorile de investitii pentru fiecare element din
sistemul de alimentare cu caldura al Municipiului Ploiesti pentru solutiile si in ipotezele

descrise pe larg 1n capitolele anterioare.
Tabel 9.1 — Estimiri investitionale pentru solutia Turbine cu gaze (mil. euro fira TVA)

Investitie
retea
transport si
distributie
114 21 300 4,5 439,5

Investitie
cazane si
acumulare

Investitie
racire si
fotovoltaic

Total
solutie

Investitie

cogenerare

Tabel 9.2 — Estimiri investitionale pentru solutia Turbine cu gaze si Motoare termice
(mil. euro fara TVA)

Investitie

Investitie Investitie retea Investitie

racire si
fotovoltaic

Total
solutie

cogenerare cazane transport si
distributie

157,5 14 300 4,5 476

Tabel 9.3 — Estimari investitionale pentru solutia Motoare termice (mil.euro firia TVA)
Investitie
retea
transport si
distributie
180 14 300 4,5 498,5

Investitie
cazane Si
acumulare

Investitie
racire si
fotovoltaic

Total
solutie

Investitie

cogenerare
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Acestea sunt solutiile posibile, din punct de vedere tehnic, pentru a realiza alimentarea

cu energie termica a cladirilor din Municipiul Ploiesti.

9.2. IDENTIFICAREA POSIBILELOR SURSE DE FINANTARE

Bugetul local poate fi considerat o sursa de finantare in masura in care se gandeste un
proiect de reabilitare a sistemului centralizat de alimentare cu energie termica a carui
investitie face obiectul atragerii de fonduri europene nerambursabile. Cota de participare a

prin cofinantare a autoritatilor locale poate sa se ridice la 5-15% din investitia totala.
PROGRAMUL REGIONAL SUD-MUNTENIA 2021-2027

Programul Regional Sud-Muntenia 2021-2027 implementeaza o viziune strategica
pentru o dezvoltare durabild si echilibratd a regiunii, completand prioritatile si actiunile
pentru dezvoltarea acesteia din Planul de Dezvoltare Regionalda 2021-2027 (PDR 2021-
2027), Strategia de Specializare Inteligenta (RIS3 2021 — 2027) si Strategia Integrata de
Dezvoltare Teritoriala Sud Muntenia (SIDT SM).

Regiunea Sud-Muntenia, prin implementarea Programului Regional Sud-Muntenia
20212027 si a operatiunilor selectate, va valorifica la maxim contributia fondurilor
europene, tinand cont de principiile orizontale si de criteriile care sd asigure neutralitatea
climatica si imunizarea la schimbarile climatice a investitiilor in infrastructura finantata.
Autoritatea de Management (AM) va promova utilizarea strategica a achizitiilor publice
pentru sprijinirea obiectivelor strategice (inclusiv specializarea profesionald pentru a creste

capacitatea administrativa).

Investitiile pentru dezvoltarea regionald durabild vor fi realizate prin 6 obiective
strategice (OST) corespunzatoare celor 5 obiective principale de politica (OP) ale Comisiei

Europene (CE) pentru perioada 2021-2027, astfel:

1. Stimularea dezvoltarii inteligente si durabile a regiunii, bazatd pe inovare,

digitalizare si dezvoltarea ecosistemului antreprenorial;

2. Stimularea tranzitiei regiunii cdtre o economie cu emisii zero prin cresterea

eficientei energetice, imbunatatirea protectiei mediului si cresterea mobilitétii urbane;

229



- Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din

e & ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033
y,
- ESCO Cod/ Strategie 2023 Editia: 0 Revizia:1

3. Cresterea gradului de accesibilitate a zonelor rurale si urbane la Reteaua trans-

europeana de transport (TEN-T) prin investitii in infrastructura rutierd de drumuri judetene;

4. Cresterea accesului la servicii de calitate si favorabile incluziunii in educatie,

formare si Invatarea pe tot parcursul vietii prin dezvoltarea infrastructurii educationale;

5. Cresterea atractivitatii regiunii prin investitii in infrastructura de turism, patrimoniu

cultural si regenerare urbana;

6. Dezvoltarea capacitatii administrative a Comitetului de Monitorizare a Programului
Regional Sud-Muntenia 2021-2027 (AMPRSM) si a beneficiarilor.

ADMINISTRATIA FONDULUI PENTRU MEDIU

Administratia Fondului pentru Mediu este principala institutie care asigura suportul
financiar pentru realizarea proiectelor si programelor pentru protectia mediului, constituita
conform principiilor europene ,,poluatorul plateste” si ,,responsabilitatea producatorului”.
Administratia Fondului pentru Mediu functioneaza ca organ de specialitate al administratiei
publice centrale, cu personalitate juridicd, in coordonarea Ministerului Mediului, Apelor si
Padurilor.

Administratia Fondului pentru Mediu se adreseazad unei categorii largi de beneficiari:
operatori economici; ong-uri; unitati administrativ-teritoriale; unitti si institutii de
invatamant; composesorate si ocoale silvice; unitati de cult; institutii publice; asociatii de
dezvoltare intercomunitard; institute de cercetare-dezvoltare; asociafii de proprietari;
persoane fizice; persoane fizice autorizate; intreprinderi individuale si intreprinderi familiale,
care prin implementarea si derularea de programe contribuie la imbunatatirea conditiilor de

viata, si in acelasi timp, constientizeaza publicul asupra problemelor de mediu.

Programele finantate din Fondul pentru mediu:

» Programul privind instalarea sistemelor de incalzire care utilizeaza energie
regenerabild, inclusiv inlocuirea sau completarea sistemelor clasice de incalzire

(Programul “Casa Verde”) — Persoane Fizice;
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» Programul privind instalarea sistemelor de 1Incalzire care utilizeaza energie

regenerabild, inclusiv inlocuirea sau completarea sistemelor clasice de incalzire

(Programul “Casa Verde”) — Persoane Juridice;

Programul privind cresterea productiei de energie din surse regenerabile.

Pe data de 20 octombrie 2023 Administratia Fondului pentru Mediu a lansat
,,Programul privind cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligenta a energiei
in cladirile publice’” avand ca scop: cresterea eficientei energetice a cladirilor publice
si imbunatatirea calitatii mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera,
reducerea consumului anual de energie primara si promovarea utilizarii surselor
regenerabile de energie. Finantarea programului se realizeaza din veniturile rezultate
din vanzarea certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera incasate la Fondul pentru
mediu, in limita creditelor de angajament si bugetare prevazute cu aceasta destinatie

prin bugetul anual al Fondului pentru mediu.

PLANUL NATIONAL DE REDRESARE SI REZILIENTA AL ROMANIEI

Pilonul I. Tranzitia verde - Componenta C6. Energie

Sectorul energiei si cel al eficientei energetice sunt intre cele mai problematice si cu

provocdri majore pentru obiectivele climatice si pentru asigurarea tranzitiei verzi.

Obiectivul componentei este de a aborda principalele provocari ale sectorului energetic din

Romania in ceea ce priveste decarbonizarea si poluarea aerului, respectiv asigurarea tranzitiei

verzi si a digitalizarii sectorului energetic prin promovarea productiei de energie electrica din

surse regenerabile, a eficientei energetice si a tehnologiilor viitorului.

Componenta C6 - Energie propune 6 reforme si 6 tipuri principale de investitii. Bugetul total

propus este de 1.620 milioane euro.

Reformele propuse:

1.

Reforma pietei de energie electrica, prin inlocuirea carbunelui din mixul energetic si
sustinerea unui cadru legislativ si de reglementare stimulativ pentru investitiile private
in productia de electricitate din surse regenerabile;

Imbunatatirea guvernantei corporative a intreprinderilor de stat din sectorul energetic;
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3. Bugetarea verde;

4. Dezvoltarea unui cadru legislativ si de reglementare favorabil tehnologiilor viitorului,
in special hidrogen si solutii de stocare;

5. Reducerea intensitdtii energetice a economiei prin dezvoltarea unui mecanism
sustenabil de stimulare a eficientei energetice in industrie si de crestere a rezilientei;

6. Cresterea competitivitatii si decarbonizarea sectorului de incalzire-racire.

Tabel 9.4 — Investitii Planul National de Redresare si Rezilienta al Romaniei

Capacitate
Tehnologie instalata/nr/km/nr.
Proiecte

Buget alocat
(euro)

Denumirea investitiei

I.1. Digitalizarea si tranzitia catre surse regenerabile de energie, cat si investitii In noi capacitati pentru productia
de electricitate din surse regenerabile, cu adresabilitate preponderent catre IMM-uri

< . . - Solar
Schema de sustinere de instalare a centralelor de

productie energie electrica din surse RES 950 MW 460.000.000

- Eolian

1.2 Infrastructura de distributie de gaz natural in combinatie cu hidrogenul verde precum si capacitati de
productie de hidrogen verde si/sau folosirea acestuia pentru stocarea energiei electrice

Infrastructurd noud de distributie, pregatitd pentru
mixul (blending) de gaze naturale cu hidrogenul si - 1870 km 400.000.000
alte gaze decarbonate

Schema de sustinere pentru proiecte integrate de
productie hidrogen verde si/sau utilizarea acestuia - 100 MW 115.000.000
pentru stocarea energiei electrice

Suport tehnic prin intermediul instrumentului privind
asistenta tehnicd pentru dezvoltarea Strategiei - - 1.000.000
nationale dedicata hidrogenului

1.3. Investitii in capacitati de productie flexibile si eficiente de energie electrica si termicd, pe gaz, pregitite
pentru atingerea unei decarbonari adanci

Schema de sustinere pentru centrale flexibile si
eficiente pentru productia de energie electrica si
termicd pe gaz cu emisii maxime de 250 gr.
COy/KWh (CHP) 1in vederea atingerii unei
decarbonizari adanci conform Anexa III DNSH din
ghidul tehnic (2021/C58/01)

- - 300.000.000

[.4. Lant industrial de productie si/sau asamblare si/sau reciclare a bateriilor, a celulelor si panourilor
fotovoltaice (inclusiv echipamente auxiliare), productie a materiilor prime folosite in industria asociata, precum
si noi capacitati de stocaj a energiei electrice
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Capacitate Buget alocat

Denumirea investitiei Tehnologie | instalata/nr/km/nr. (euro)
Proiecte

Call de proiecte pentru capacitate de stocaj de energie

.. - 240 MW 80.000.000
electrica

Call de proiecte pentru sprijinirea dezvoltarii lantului
industrial de productie si/sau asamblare si /sau
reciclare a bateriilor (inclusiv echipamente auxiliare), - 0,5 GWh 150.000.000
precum si productie a materiilor prime folosite in
industria asociata

Call de proiecte pentru sprijinirea dezvoltarii lantului
industrial de productie si/sau asamblare si/sau
reciclare a celulelor si panourilor fotovoltaice - 200 MW 50.000.000
(inclusiv echipamente auxiliare), precum si productie
a materiilor prime folosite in industria asociata

I.5. Schema de stimulare a eficientei energetice in industrie si cresterea gradului de rezilienta

Schemg de stimulare a eficientei energetice in i 50 proiecte 64.000.000
industrie
Total buget alocat - - 1.620.000.000

FONDUL PENTRU MODERNIZARE

In baza prevederilor Regulamentului CE nr. 1001/2020, cu o alocare estimati in
prezent la peste 15 miliarde de euro (in functie de cotatia viitoare a certificatelor CO,) cu o
perioadi de implementare pand in decembrie 2030. In cadrul acestui mecanism intrd si
proiectele de finantate in cadrul noului plan investitional impus prin art. 10 ¢) din Directiva
87/2003, cu modificarile si completarile ulterioare.

Prin Fondul pentru Modernizare se pot finanta:
- SRE SI STOCAREA ENERGIEI — Suport pentru realizarea de noi centrale electrice si

sisteme de incdlzire-racire bazate pe surse regenerabile de energie si pentru realizarea
de capacitati de stocare a energiei electrice;

- INLOCUIREA CARBUNELUI SI ECHILIBRAREA RETELEI — Suport pentru
realizarea de centrale electrice de tip turbind cu gaz cu ciclu combinat, ce pot fi
adaptate pentru functionarea pe hidrogen, necesare pentru realizarea tranzitiei de la

carbune si pentru echilibrarea retelei;
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MODERNIZAREA SI  CONSTRUCTIA DE NOI TRONSOANE DE
INFRASTRUCTURA ENERGETICA — Suport pentru modernizarea si realizarea de
noi tronsoane in retelele de transport si distributie de energie electricd si gaze naturale
(inclusiv pentru tranzitia la retele de transport si distributie a gazelor naturale capabile
sd preia hidrogen verde) si pentru cresterea nivelului de interconectivitate al retelei
electrice de transport;

HIDROGEN VERDE — Suport pentru productia de hidrogen verde si folosirea acestuia
in aplicatii industriale pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd;
COGENERARE DE INALTA EFICIENTA SI MODERNIZAREA RETELELOR DE
TERMOFICARE — Suport pentru realizarea de centrale in cogenerare de inalta
eficientd si pentru modernizarea retelelor de termoficare;

ENERGIE NUCLEARA — Suport pentru construirea unititilor U3 si U4 ale Centralei
Nuclearelectrice de la Cernavoda si pentru realizarea de reactoare modulare mici
(SMRY);

EFICIENTA ENERGETICA IN INSTALATII INDUSTRIALE INCLUSE IN EU-ETS
Suport pentru achizitionarea si folosirea de instalatii de captare si folosire a CO;
(CCS/CCU) si pentru modernizarea la nivel BAT a instalatiilor incluse in EU ETS din
industriile otelului, cimentului, petrolului si gazelor, productiei de energie si din alte
industrii intens poluatoare;

BIOCARBURANTI — Suport pentru productia de biocarburanti.

PROGRAMUL OPERATIONAL DEZVOLTARE DURABILA PODD 2021-2027

Obiectivele specifice FEDR/FC selectate pentru PODD pentru sectorul energie:

Promovarea masurilor de eficientd energeticd si reducerea emisiilor de gaze cu efect
de sera;

Promovarea energiei din surse regenerabile in conformitate cu Directiva (UE)
2018/2001, inclusiv cu criteriile de durabilitate prevazute in cadrul acesteia;
Dezvoltarea unor sisteme energetice, retele si sisteme de stocare inteligente in afara
retelei energetice transeuropene (TEN-E).

Alocarea bugetara totald financiard PODD este de 851 milioane euro din care 315

milioane pentru FEDR si 536 milioane pentru FC.
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Promovarea eficientei energetice, a sistemelor si retelelor inteligente de energie si

reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd implicad urmatoarele actiuni:

1. Imbunititirea eficientei energetice implica interventiile/masurile propuse privind
sprijinirea marilor intreprinderi, respectiv a IMM-urilor, in actiunile de imbunatatire a
eficientei lor energetice contribuie la atingerea tintei de economii de energie, inclusiv
prin utlizarea surselor regenerabile de energie. Acestea vor fi realizate prin
intermediul instrumentelor financiare (posibil IF cu parte de grant).

2. Reducerea emisiilor de GES si cresterea eficientei energetice in sistemele de
producere a energiei termice:

a) Modernizarea termoficarii urbane, in scopul inlocuirii sistemelor de incélzire cu
ardere pe baza de combustibili fosili solizi;

b) Modernizarea/extinderea retelelor termice primare si secundare din sistemele de
alimentare cu energie termica, inclusiv a punctelor termice.

3. Promovarea utilizérii surselor de energie regenerabila (prin PODD se vor finanta in

principal proiecte mature/aprobate din POIM 2014-2020).
4. Sisteme si retele inteligente de energie:

a) Promovarea utilizdrii de echipamente si sisteme inteligente pentru asigurarea
calitatii energiei electrice (inclusiv implementarea de solutii digitale pentru
localizarea/izolarea defectelor si realimentarea cu energie in mediul rural si
urban;

b) Modernizarea si digitalizarea infrastructurii de distributie a energiei electrice si
implementarea de solutii privind controlul retelei de la distanta - integrare in
SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition);

c) Cresterea capacitatii de transport/distributie a energiei electrice in vederea
preludrii energiei electrice produsad din surse regenerabile de energie, incluzand,

dupd caz, masuri de crestere a adecvantei SEN.

5. Conversia si modernizarea retelelor de transport si distributie a gazelor pentru
adaugarea in sistem a gazelor din surse regenerabile si a gazelor cu emisii reduse de

carbon cuprinde:
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a) Conversia si modernizarea retelelor existente de transport si distributie gaze
naturale la standardul dual Smart Grid si hydrogen-ready (inclusiv prin inlocuirea
conductelor incompatibile cu vehicularea hidrogenului);

b) Extinderea retelelor de transport si distributie existente, inclusiv infiintarea unor
sisteme de distributie noi, la standarde Smart Grid si in vederea asigurarii

mijloacelor tehnice de vehiculare a hidrogenului.

PROGRAMUL TERMOFICARE PENTRU PERIOADA 2019-2027

Programul Termoficare a fost aprobat prin Ordonanta de Urgentad nr. 53 din 25 iunie
2019 privind aprobarea Programului multianual de finantare a investitiilor pentru
modernizarea, reabilitarea, retehnologizarea si extinderea sau Infiintarea sistemelor de
alimentare centralizatd cu energie termica a localitatilor si pentru modificarea si completarea
Legii serviciilor comunitare de utilitati publice nr. 51/2006, publicata in Monitorul Oficial nr.
548 din 03 iulie 2019, Partea .

Autoritatile administratiei publice locale care detin in proprietate sisteme centralizate
de alimentare cu energie termicd, pot beneficia de cofinantarea nerambursabild a proiectelor
de investitii, daca indeplinesc conditiile prevazute in Regulamentul privind implementarea
Programului Termoficare, aprobat prin Ordinul ministrului lucrarilor publice, dezvoltarii si
administratiei nr. 3194/2019, publicat in Monitorul Oficial nr. 988 din 09 decembrie 2019,
Partea .

Programul Termoficare se implementeazd in perioada 2019-2027 si va finanta
proiecte de investitii noi si proiecte aflate in derulare care au fost incepute in temeiul
Hotararii Guvernului nr. 462/2006, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, cu
respectarea prevederilor Ordonantei de Urgentd nr. 53/2019 si ale Hotdrarii Guvernului nr.

1.069/2007 privind aprobarea Strategiei energetice a Romaniei pentru perioada 2007-2020.
Finantarea Programului Termoficare se realizeazd din urmatoarele surse:

a) sume din transferuri de la bugetul de stat prin bugetul Ministerului Dezvoltarii,

Lucrarilor Publice si Administratiei;

b) sume din transferuri din bugetul Fondului pentru mediu, in limita sumei de 400.000
mii lei;

¢) sume din bugetele locale.
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Cota de cofinantare din bugetul MDLPA este de maximum 85% din totalul

cheltuielilor eligibile ale proiectului, iar contributia de la bugetul local va fi de minim 15%.

Cofinantarea obiectivelor/proiectelor din cadrul Programului Termoficare cu sume din
bugetul M.L.P.D.A. se realizeaza prin transferuri catre bugetele locale, in limita creditelor de

angajament si a creditelor bugetare prevazute anual cu aceasta destinatie.

Scopul Programului Termoficare este de a asigura continuarea lucrarilor de investitii
pentru modernizarea, reabilitarea, retehnologizarea si extinderea sau infiintarea sistemelor de

alimentare centralizatd cu energie termica a localitatilor.

PROGRAM OPERATIONAL TRANZITIE JUSTA IN PERIOADA 2021-2027

Axa 1 — O tranzitie justa prin dezvoltarea spiritului antreprenorial, a IMM-
urilor, a cercetarii si inovarii si a digitalizarii

Obiective: Permiterea regiunilor si oamenilor de a aborda impactul social, economic
si de mediu al tranzitiei catre o economie neutra din punct de vedere climatic.

Prin POTJ vor fi finantate nevoile de dezvoltare din urmatoarele sectoare: cresterea si
diversificarea economica, decontaminarea siturilor poluate si economie circulara, energie
curata prin reducerea emisiilor de GES, eficienta energetica si energie din surse regenerabile

si digitalizarea serviciilor publice locale.

Activitati eligibile/Cheltuieli eligibile:

- dezvoltare economica prin promovarea transferului de tehnologii avansate si
sprijinirea cooperarii dintre industrie si cercetatori;
- cresterea gradului de digitalizare a serviciilor publice pentru a reduce sarcina

administrativa pentru mediul de afaceri.

Axa 2 — O tranzitie justd prin investitii in tehnologii si infrastructuri pentru
energie curata cu emisii reduse
Obiective:

- permiterea regiunilor si oamenilor de a aborda impactul social, economic si de mediu
al tranzitiei cdtre o economie neutra din punct de vedere climatic, prin utilizarea la un
loc a finantarilor oferite in domeniul climei si al obiectivelor sociale la nivel regional;

- promovarea producerii de energie din surse regenerabile si a tehnologiilor pentru o

energie verde;
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incarcare rapida a autovehiculelor electrice si transport public urban verde;
- reducerea emisiilor GES, tinand cont de faptul c o parte semnificativa din emisiile de

GES, generate de Romania provin din sectorul transporturilor.

Activitati eligibile/Cheltuieli eligibile:

- investitii In dezvoltarea de tehnologii pentru o energie verde;

- investitii in activitati legate de gazul natural, utilizat ca tehnologie de legdtura care
inlocuieste cdrbunele, lignitul, turba sau petrolul de sist (eficientd energetica si
reducere GHG);

- investitii in retele de statii de incarcare a autovehiculelor electrice;

- investitii 1n achizitionarea de material rulant pentru transport verde urban;

- investitii 1n realizarea de parcuri fotovoltaice conectate la retea (operationale), dupa
caz pe terenurile ce apartin fostelor mine sau uzine astfel realizdndu-se proiecte
integrate decontaminare/ regenerare/ reconversie;

- investitii in realizare de turbine eoline (ferme eoliene-conectate la retea);

- investifii in ferme fotovoltaice pentru promovarea utilizarii energiei din surse

regenerabile la nivelul operatorilor industriali;

Axa 3 — O tranzitie justd prin reducerea poluarii si consolidarea economiei
circulare

Obiective:

Permiterea regiunilor si oamenilor de a aborda impactul social, economic si de mediu
al tranzitiei cdtre o economie neutrd din punct de vedere climatic. Investitiile in
decontaminarea si regenerarea siturilor poluate nu numai ca atenueaza impactul asupra
mediului, dar pot contribui si la economia locala prin pregétirea terenurilor disponibile pentru

potentiale investitii.

Activitati eligibile/Cheltuieli eligibile:

- investitii Tn dezvoltarea de tehnologii pentru energie verde,
- investitii In regenerarea si decontaminarea siturilor poluate,
- investitii in proiecte de restaurare si de reconversie a terenurilor inclusiv prin masuri

de management al apei si crearea de infrastructuri verzi in mediul urban,
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- investitii in schemele de gestionare a deseurilor la nivel local in vederea consolidarii

economiei circulare.

Rata de cofinantare: 85% FEDR, 15% bugetul de stat.
Buget Total: aprox. 1,766 mld de euro, din care 0,766 mld. FTJ (Fondul de Tranzitie

Justd) si 1 mld. NGEU (Next Generation EU), la care se adaugd cofinantarea nationald de
0,264 mld, fiind disponibili in total 2,03 mld. Euro.

Avand 1n vedere actiunile climatice de reducere a ponderii gazului natural in mixul
energetic national de la 18% 1n 2020 la 12,8% in 2030, precum si masurile de electrificare si
decarbonare a transportului prevazute in PNRR si descrise planul teritorial pentru o tranzitie
justa, judetul Prahova se va confrunta cu o accelerare a declinului productiei de carburanti pe
baza de titei si a productiei de energie electrica pe baza de gaze naturale.

Una dintre cele 6 prioritati prezentate in cadrul Programul Operational Tranzitia Justa
(POTJ), prioritatea numarul 5 se refera la Atenuarea impactului socio-economic al tranzitiei

la neutralitatea climatica in judetul Prahova.

FONDUL ROMAN PENTRU EFICIENTA ENERGIEI

Din acest fond regenerabil, operant incd din anul 2003, se acorda Tmprumuturi de
ordinul sutelor de mii de USD pentru proiecte de crestere a eficientei energetice.
Avantajul major al aparitiei FREE este ca se pot finanta si proiecte de mici dimensiuni.

Criteriile de eligibilitate proiect sunt:

- finantarea solicitata se situeaza intre 100 mii si 1 milion USD,

- minim 20% din finantare sa fie acoperita de beneficiar (din surse proprii sau atrase),

- perioada de recuperare a investitiei sd fie de maximum 4 (5) ani,

- investitia aduce beneficii financiare, cel putin 50% din acestea provenind din
economia de energie sau de resurse energetice primare,

- autorizatie de mediu existenta sau in curs de obtinere,

- neimplicare in activitdti economice din industria tutunului, a alcoolului si a armelor;

- promovarea investitiei in regim independent sau in parteneriat public - privat (PPP),

- investitiile sa fie facute, de preferinta, n tehnologii simple, verificate in practica.
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Prioritatile in finantarea proiectelor de economisire a energiei si de valorificare a
surselor regenerabile de energie pentru acoperirea consumului propriu de energie sunt in
concordantd cu programele anuale in domeniul eficientei energetice si de promovare a
producerii de energie din surse regenerabile de energie aprobate de Guvern.

Pentru unitatile administrativ — teritoriale, prioritatile sunt, in principal, urmatoarele:

- reabilitarea termica a cladirilor publice;

- inverzirea” flotelor de transport public si echiparea cu statii de incarcare cu energie
electrica;

- ,inverzirea’cladirilor aflate in proprietate publica;

- reabilitarea sistemelor de incdlzire locald si centralizatd;utilizarea surselor
regenerabile de energie pentru producerea de energie termica;

- promovarea pompelor de caldura;

- contorizare (contoare termice, debitmetre, ventile termostatate, ventile de echilibrare
hidraulica, repartitoare de costuri);

- iluminat public interior si exterior;

- promovarea cogenerarii de mica si medie putere;

- gestiunea consumului de energie 1n cladiri publice;

- modernizarea sistemelor de alimentare cu apa potabila;

- valorificarea locala a surselor regenerabile de energie pentru acoperirea consumului

propriu.

FINANTARE ESCO IN REGIM CREDIT FURNIZOR

Aceastd solutie presupune interpunerea celei de-a treia parti (compania ESCO) in
relatia comerciald dintre un utilizator de energie si banca de la care se doreste imprumutul
pentru un proiect. Avantajul major este gestionarea mai buna a riscurilor prin interventia unei
companii cu experientd doveditd in proiecte de crestere a eficientei energetice.

Legea nr. 121/2014 defineste drept societate de servicii energetice de tip ESCO
persoana juridica sau fizica autorizatd care presteaza servicii energetice si/sau alte masuri de
imbunatatire a eficientei energetice in cadrul instalatiei sau incintei consumatorului si care, ca
urmare a prestarii acestor servicii si/sau masuri, acceptd un grad de risc financiar; plata pentru
serviciile prestate este bazata, integral sau partial, pe Tmbunatatirea eficientei energetice si pe

indeplinirea altor criterii de performanta convenite de parti. Relatiile comerciale se stabilesc
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pe baza unor contracte de performantd energeticd (cunoscute sub acronimul EPC-Energy

Performance Contracting).

Principalele servicii ce se pot oferi in contractele de tip EPC sunt:

>

A\ 4

V V V V V V VY

>

Vizita pe amplasament si evaluare initiala a proiectului de crestere a eficientei
energetice,

Audit energetic cu o evaluare a performantei masurilor de eficienta energetica in
timp ( se iau in considerare diversele riscuri care apar in timpul aplicarii
masurilor si care pot afecta eficienta lor),

Identificarea masurilor de crestere a eficientei energetice,

Prezentarea solutiei de finantare a proiectului si obtinerea acordului clientului de
a trece la implementare,

Garantarea rezultatelor prin acceptarea unor clauze contractuale adecvate,
Asigurarea finantarii proiectului,

Realizarea proiectarii (PT si caiete de sarcini pentru principalele echipamente),
Procurarea si instalarea echipamentului; DDE si constructie.

Project management, probe si PIF,

Exploatare si intretinere echipamente pe perioada contractului,

Achizitie de combustibil, energie electrica (pentru cazul asigurarii serviciilor de
incalzire sau iluminatului etc.),

Masurarea si verificarea rezultatelor.

Principalele solutii de finantare si contractare a serviciilor energetice abordate in

prezent in lume de companiile tip SSE/ESCO (Societati de Servicii Energetice/Energy

Services COmpany) sunt:

>

>

>

Finantare din fonduri atrase de ESCO (capital propriu, finanfare atrasa sau
leasing),

Finantare din fondurile proprii ale clientului sustinutd de o garantie a
economiilor de energie furnizatd de ESCO,

Finantare de catre terta parte (TPF-Third Party Financing) prin imprumut de la o
institutie abilitatd. Imprumutul poate fi luat de ESCO sau de citre client (in
aceastd situatie, proiectul este sustinut de un contract de garantare a
economiilor de energie cu compania ESCO). Prin acest contract de garantare a

economiilor de energie, banca se asigura ca din economiile la factura de energie
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se va putea acoperi imprumutul. Aceastd garantie reduce incertitudinea bancii
asupra riscului proiectului, cu implicatii asupra conditiilor de finantare.
Aspecte relevante daca ESCO este entitatea care imprumuta banii:
» Consumatorul nu este expus riscurilor financiare legate de performantele tehnice
ale proiectului,
» Serviciul datoriei este pe bilantul ESCO,
» Capacitatea de imprumut a consumatorului nu este afectata si ea poate fi folosita
pentru imprumuturile legate de core-business.

In principal, o entitate de tip ESCO/SSE se implica cand este vorba de contracte de

performanta (tip EPC). Structura contractelor de servicii de eficientd energetica pe baza de

performante este influentata de:

» Schema de finantare,

» Alocarea riscurilor,

> Serviciile ce se contracteaza,
» Durata contractului.

Principalele tipuri de contracte se deosebesc prin solutiile de impartire a beneficiilor

proiectelor de crestere a eficientei energetice intre partile interesate si/sau prin tipul

serviciilor oferite. In continuare prezentam aceste tipuri de contracte si principalele elemente

caracteristice.

a)

b)

Contracte prin garantarea economiilor la consumurile energetice (tip “guaranteed

savings”-GS) pe o perioada determinati de timp si intr-un anumit procent. In acest fel
consumatorul este asigurat Impotriva neperformantei masurilor investifionale propuse
de ESCO. Avantajul schemei este ca, clientul poate obtine costuri de finantare mai
reduse avand In vedere ca analiza riscului se reduce la aria de expertizd a bancilor
(mai obisnuite sd analizeze riscul imprumutatului si nu al proiectului de eficienta
energeticd). Riscul lipsei de performanta al proiectului este preluat de ESCO care
garanteaza performantele. Lipsa de performantd este compensata de ESCO prin plata
diferentei pana la incidenta criteriilor de performantd (performantele proiectului
trebuie sa acopere cel putin serviciul datoriei),

Contracte prin impartirea economiilor la costurile cu energia (tip “shared savings”-

SS) pe o perioada determinata de timp si intr-un anumit procent. Nu exista o imparfire

standard, ci ea depinde de costurile proiectului, de durata contractului si de riscurile
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d)

asumate de ESCO si de consumator. Schema SS presupune preluarea serviciului
datoriei de catre ESCO, ea putdnd sd se Tmprumute pand la un anumit nivel al
raportului imprumut/capital propriu. In aceasta solutie de dezvoltare a proiectului, de
crestere a eficientei energetice, ESCO poate garanta imprumutul cu economiile de
costuri energetice anticipate. Serviciul datoriei este pe bilantul ESCO. In aceste
aranjamente contractuale, consumatorul nu-si asuma niciun risc financiar. Schema SS
favorizeaza, in general, proiectele cu termen de recuperare mic, deci mai pugin
riscante.

Contracte prin preluarea managementului energetic (tip “chauffage”-CF), contract
prin care ESCO preia intreaga responsabilitate pentru asigurarea unui set de servicii
agreate cu clientul (incalzire spatii, iluminat, achizitie energie, intretinere, exploatare
etc.). Schema CF presupune oferirea de citre ESCO a unei game de servicii
energetice clientului. Practic, se preiau de catre ESCO activititile de management
energetic, iar plata ESCO se face din reducerile obtinute la factura de energie globala
a consumatorului. Schema este o combinatie de SS si GS, de exemplu, toate
economiile de costuri cu energia pana la un anumit nivel sunt preluate de ESCO
pentru acoperirea costurilor (inclusiv a costurilor investitionale in masuri de crestere a
eficientei energetice). Economiile ce depasesc acest nivel pot fi impartite intre ESCO
si consumator. Contractele se deruleaza pe perioade mari de timp (20-30 ani).
Contracte de tip “first out”-FO (primul iesit din afacere). In acest tip de contract,
ESCO primeste 100% din economiile de energie pana cand isi recupereaza toate
costurile (inclusiv profitul). Este o varianta extrema a contractului tip SS.

Contracte de tip BOOT. In acest tip de contract ESCO implementeaza proiectul (B-
build), detine in proprietate si exploateaza instalatiile care fac obiectul proiectului (O-
own, O-operate) si dupd expirarea duratei contractului transfera consumatorului
instalatiile respective (T-transfer). Acest aranjament contractual este practicat pentru
proiectele de modificare a solutiei de alimentare cu energie electrica i termica a
clientilor. De exemplu, implementarea unei instalatii de cogenerare de inalta eficienta
pentru un client industrial. Practica acestui tip de contract pune in evidenta faptul ca
durata contractului este agreata astfel incat la sfarsitul contractului transferul de
proprietate al instalatiilor sa se faca pe un pret simbolic. Duratele uzuale sunt de

aproximativ 10 ani.
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f) Contracte de tip leasing-L. Plata ratei de leasing se face din economiile de costuri la
factura de energie. ESCO poate alege furnizorul de echipamente si aranja contractul

de finantare cu o institutie financiara.

Ca o concluzie punem afirma ca la momentul realizarii strategiei, principalele surse de
finantare care sunt recomandate a se urmarii pentru solutiile propuse sunt: Planul National De
Redresare Si Rezilientd Al Romaniei si Fondul Pentru Modernizare pentru retehnologizarea
si construirea de noi surse de producere de energie termica si pentru reabilitarea si inlocuirea
tronsoanelor de retea afectate. Pentru partea de surse regenerabile se pot aborda si celelalte
surse de finantare amintite.

Pentru fiecare dintre investitiile propuse, alegerea finald a programelor de finantare

se va face la momentul elaborarii studiului de fezabilitate.
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CAPITOLUL 10
COMPARAREA OPTIUNILOR STRATEGICE SI ALEGEREA
SCENARIULUI OPTIM, INCLUSIV, DACA ESTE

CAZUL, ETAPE SI TERMENE DE REALIZARE A UNOR STUDII DE
FEZABILITATE PENTRU PROIECTELE DE INVESTITII AFERENTE
SCENARIULUI OPTIM

In urma estimarii efortului investitional, au ramas in discutie trei solutii pentru
proiectul de alimentare cu energie termica a consumatorilor din Municipiul Ploiesti. Este
vorba de:

- Solutia 1 de echipare presupune instalarea a doud turbine cu gaze de 2 X 38 MWe
s1 2 X 54 Gcal/h. Solutia va fi completata cu un acumulator de caldura sub forma
de apa fierbinte de 8.500 m°. De asemenea, se vor instala doud cazane noi de céte
50 Gcal/h fiecare.

- Solutia 2 de echipare presupune instalarea a doud turbine cu gaze de 2 X 16,5
MWe si 2 X 24 Gceal/h. Solutia va fi completatd cu 6 motoare termice cu gaze de 6
X 10 MWe, putere termica recuperata de 6 X 10,8 Gcal/h. De asemenea, se vor
instala doud cazane noi de cate 50 Gcal/h fiecare.

- Solutia 3 de echipare presupune instalarea a 10 motoare termice cu gaze de 10 X
10 MWe, putere termica recuperata 10 X 10,8 Geal/h. De asemenea, se vor instala
doua cazane noi de cate 50 Gcal/h fiecare.

Solutiile pot sd fie completate si cu o componenta de trigenerare, precum si cu 10

parcuri fotovoltaice cu o putere medie de 100 kW.

Analiza tehnico-economica 1isi propune sa evidentieze care sunt costurile de
functionare ale centralelor in cele trei solutii pentru a verifica, la final, costul de productie al
unitatii de energie termica livratd consumatorilor. Ulterior, se va estima efortul de
subventionare pe care trebuie sa-1 faca autoritdtile locale pentru a nu se depasi gradul de
suportabilitate al populatiei in ceea ce priveste plata facturii pentru energie termica.

Calculul pleacd de la consumul de energie termica stabilizat, dupa modernizarea
centralei CET Brazi si a retelei de transport si distributie energie termica. Asa cum a fost deja
prezentat, se va considera ca anual se va vinde o cantitate de energie termicd de 343 mii
Gcal/an.

Pierderile de energie in retelele de transport si distributie modernizate pentru solutia
centralizatd nu vor depasi o valoare de 143 mii Gcal/an, conform calculelor realizate la
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nivelul Bilantului energetic al SACET. Ca urmare, cererea anuald de energie termica la
gardul centralei CET Brazi va fi de 483 mii Gcal/an.
Consumurile anuale de combustibil si productiile anuale de energie electricd pentru
CET Brazi modernizata vor fi, conform datelor calculate:
+ Scenariul 1 de echipare a sursei - Turbine cu gaze, cazane pe gaze, acumulator
de caldura
- consum anual de combustibil gaz natural: 834.381 MWhgn/an

- productie anuald netd de energie electrica: 256.148 MWhe/an.

+ Scenariul 2 de echipare a sursei - Turbine cu gaze, motoare termice, cazane pe
gaze
- consum anual de combustibil gaz natural: 947.909 MWhgn/an

- productie anuald netd de energie electrica: 307.378 MWhe/an.

+ Scenariul 3 de echipare a sursei — Motoare termice pe gaze, cazane pe gaze
- consum anual de combustibil gaz natural: 1.023.595 MWhgn/an

- productie anuald netd de energie electrica: 341.531 MWhe/an.

10.1. ANALIZA COST-BENEFICIU

Cheltuielile anuale cu combustibilul pentru fiecare Scenariu se vor calcula tinand
cont de estimdrile privind tariful la gazul natural disponibile in Strategia Energetica
Nationala. Rezultatele sunt prezentate in tabelul 10.1.

in tabelele 10.2 au fost calculate cheltuielile anuale de functionare ale centralei
modernizate propuse in aceastd analiza, altele decit cele cu combustibilul. Este vorba de
salarii, mentenanta, dar si energia electricd pentru comprimarea gazului natural, in cazul
solutiei cu Turbine cu gaze.

in tabelele 10.3 au fost calculate cheltuielile anuale pe care le va plati centrala pentru
emisiile de gaze cu efect de sera, inclusiv o estimare a taxei pe emisiile de carbon pe perioada
de analiza.

In tabelele 10.4 se cumuleazi cele trei tipuri de cheltuieli pentru a se obtine costurile

anuale de functionare ale centralelor in solutiile propuse. Tabelele 10.5 prezinta cheltuielile
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de amortizare a investitiilor pentru producere energie electrica si termica, fard niciun fel de
cofinantare nerambursabila. Perioada de amortizare prevazuta este de 20 de ani.

In tabelele 10.6 se prezinti cheltuielile anuale de amortizare a investitiei in ipoteza de
cofinantare cu 50% a proiectelor propuse. in tabelele 10.7 se prezinti cheltuielile anuale de
amortizare a investitiei in ipoteza de cofinantare cu 70% a proiectelor propuse.

In tabelele 10.8 se prezinti cheltuielile totale anuale de functionare, inclusiv
amortizarile investitiilor (scdzandu-se veniturile obtinute din vanzarea energiei electrice), fara
cofinantare. Tabelele 10.9 si1 10.10 prezinta acelasi elemente pentru o cofinantare de 50% si,
respectiv, 70%. Dupa cum se observa, impactul asupra cheltuielilor anuale de amortizare nu
este foarte mare.

Tabelele 10.11 prezintd costul mediu al energiei termice produse de centrale in
solutiile propuse, fara cofinantare, cu includerea amortizarilor si fard subventionarea caldurii.
Raportat la costul actual de producere, transport si distributie, costurile obtinute pentru un
sistem modernizat sunt foarte bune.

Tabelele 10.12 si 10.13 prezintd efectul cofinantdrii nerambursabile asupra costului
mediu de producere si livrare a caldurii. Tabelele 10.14 oferd costurile medii ale energiei
termice livrate pentru o subventionare de 20% din costul de productie a caldurii. In sfarsit,
tabelele 10.15 ofera informatii despre efortul bugetar necesar pentru sprijinirea solutiilor
centralizate de producere a cildurii. In masura in care nu se va recurge la utilizarea de fonduri

nerambursabile, efortul bugetar pentru subventionarea incélzirii este important.
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Tabel 10.1 — Cheltuieli anuale cu combustibilul din SACET Ploiesti in solutiile propuse (mil.euro/an)
Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

2037

Solutii/An analiza ‘ 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 1 Turbine cu gaze 80.02 8242 | 8489 | 8744 | 90.06 | 9276 | 9555 | 98.41 101.36 104.41
Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Solutii/An analiza ‘ 2038 ‘ 2039 | 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 2 Turbine cu gaze Motoare termice 90.91 93.63 | 96.44 99.33 102.3 105.3 108.5 111.8 115.1 118.6
Solutii/An analiza 2028 ‘ 2029 ‘ 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Solutii/An analiza 2038 ‘ 2039 ‘ 2040 2041 2042 2043 2044 ‘ 2045 2046 2047
Scenariul 3 Motoare termice 98.16 101.1 104.1 107.2 110.4 113.8 117.2 120.7 124.3 128.0

Cheltuielile anuale cu combustibilul prezentate in tabelul 10.1 au fost calculate tinand cont de tarifele estimate la gazul natural si cantitatile anuale
de gaze naturale consumate.

S-a tinut cont de rezervele estimate de gaze naturale si biomasa ale Roméniei, capabile, daca sunt exploatate, sa ofere o crestere limitata a tarifului
combustibilului pentru incalzirea populatiei.
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Tabel 10.2 — Cheltuieli anuale de functionare (exclusiv combustibilul) din SACET Ploiesti in solutiile propuse (mil euro/an)
Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 1 Turbine cu gaze 18.40 18.96 19.52 20.11 20.71 21.34 21.98 22.63 23.31 24.01
Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 2 Turbine cu gaze Motoare termice 18.18 18.73 19.29 19.87 20.46 21.08 21.71 22.36 23.03 23.72

Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 3 Motoare termice 20.61 2123 | 21.87 | 2253 | 2320 | 2390 | 2461 | 2535 | 26.11 | 26.90
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Tabel 10.3 — Cheltuieli anuale cu emisiile de gaze cu efect de sera din SACET Ploiesti in solutiile propuse (mil euro/an)
Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 1 Turbine cu gaze 13.48 13.82 14.16 14.49 14.83 15.17 15.51 15.84 16.18 16.52

Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 PARE) 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 2 Turbine cu gaze Motoare termice 15.32 15.70 16.08 16.47 16.85 17.23 17.62 18.00 18.38 18.76

Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

Scenariul 3 Motoare termice 16.54 16.95 17.37 17.78 18.20 18.61 19.02 19.44 19.85 20.26
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Tabel 10.4 — Cheltuieli anuale totale de functionare din SACET Ploiesti in solutiile propuse (mil.euro/an)
Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 1 Turbine cu gaze 111.9 115.2 1185 122.0 125.6 129.2 133.0 136.8 140.8 144.9

Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 PARE) 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 2 Turbine cu gaze Motoare termice 124.4 128.0 131.8 135.6 139.6 143.6 147.8 152.1 156.5 161.1

Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 PARE) 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 3 Motoare termice 135.3 139.3 143.3 147.5 151.8 156.3 160.8 165.5 170.3 175.2
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Tabel 10.5 — Cheltuieli anuale de amortizare investitii centrale din SACET Ploiesti in solutiile propuse — fira cofinantare (mil.euro/an)
Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 1 Turbine cu gaze 21.98 21.98 21.98 21.98 21.98 21.98 21.98 21.98 21.98 21.98

Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 PARE) 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 2 Turbine cu gaze Motoare termice 23.80 23.80 23.80 23.80 23.80 23.80 23.80 23.80 23.80 23.80

Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 PARE) 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 3 Motoare termice 24.93 24.93 24.93 24.93 24.93 24.93 24.93 24.93 24.93 24.93

Nota: Durata de amortizare investitii este de 20 de ani
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Tabel 10.6 — Cheltuieli anuale de amortizare investitii SACET Ploiesti in solutiile propuse — cu cofinantare 50% (mil euro/an)
Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 1 Turbine cu gaze 10.99 10.99 10.99 10.99 10.99 10.99 10.99 10.99 10.99 10.99

Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 PARE) 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 2 Turbine cu gaze Motoare termice 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90 11.90

Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 PARE) 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 3 Motoare termice 12.46 12.46 12.46 12.46 12.46 12.46 12.46 12.46 12.46 12.46

Nota: Durata de amortizare investitii este de 20 de ani
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Tabel 10.7 — Cheltuieli anuale de amortizare investitii SACET Ploiesti in solutiile propuse — cu cofinantare 70% (mil.euro/an)
Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Solutii/An analiza ‘ 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 1 Turbine cu gaze 6.59 6.59 6.59 6.59 6.59 6.59 6.59 6.59 6.59 6.59

Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 PARE) 2036 2037

Solutii/An analiza ‘ 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 2 Turbine cu gaze Motoare termice 7.14 7.14 7.14 7.14 7.14 7.14 7.14 7.14 7.14 7.14

Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 PARE) 2036 2037

Solutii/An analiza ‘ 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 3 Motoare termice 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48

Nota: Durata de amortizare investitii este de 20 de ani
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Tabel 10.8 — Cheltuieli anuale totale de functionare SACET Ploiesti in solutiile propuse — fara cofinantare, cu sciderea veniturilor din
vanzarea energiei electrice produse, amortizari incluse (mil.euro/an)

Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

Scenariul 1 Turbine cu gaze 71.43 73.47 | 7558 | 77.75 | 79.99 | 8229 | 8467 | 87.13 | 89.66 | 92.28
Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

Scenariul 2 Turbine cu gaze Motoare termice 73.27 75.42 77.65 79.94 82.31 84.76 87.28 89.88 92.57 95.34
Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Scenariul 3 Motoare termice 55 72 59.11 | 60.86 | 62.66 | 64.52 | 66.44 | 68.42 | 7046 | 7257 | 74.74
Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 3 Motoare termice 76.98 79.29 | 81.68 | 84.14 | 86.68 | 89.30 | 92.00 | 94.80 | 97.68 100.6
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Tabel 10.9 — Cheltuieli anuale totale de functionare SACET Ploiesti in solutiile propuse — 50% cofinantare, cu scaderea veniturilor din
vanzarea energiei electrice produse, amortizari incluse (mil.euro/an)

Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

Scenariul 1 Turbine cu gaze 60.44 62.49 | 6459 | 66.76 | 69.00 | 71.31 | 7369 | 76.14 | 78.68 | 81.29
Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046

2047
Scenariul 2 Turbine cu gaze Motoare termice 61.37 63.52 65.75 68.04 70.41 72.86

75.38 77.98 80.67 83.44

Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046
Scenariul 3 Motoare termice 64.52 66.83 69.21 71.67 74.21 76.84 79.54

2047
82.34 | 85.22 88.19
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Tabel 10.10 — Cheltuieli anuale totale de functionare SACET Ploiesti in solutiile propuse — 70% cofinantare, cu sciiderea veniturilor din
vanzarea energiei electrice produse, amortizari incluse (mil.euro/an)

Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Scenariul 1 Turbine cu gaze 37.32 40.22 | 4178 | 43.38 | 45.03 | 46.73 | 48.48 50.29 52.15 54.07

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 1 Turbine cu gaze 56.05 58.09 60.19 62.36 64.60 66.91 69.29 71.75 74.28 76.90

Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Scenariul 2 Turbine cu gaze Motoare termice 56.61 58.76 60.99 63.28 65.65 68.10 70.62 73.22 75.91 78.68

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

Scenariul 3 Motoare termice 59.53 61.84 64.23 66.69 69.23 71.85 74.56 77.35 80.23 83.21
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Tabel 10.11 — Cost mediu energie termici livrata pentru SACET Ploiesti in solutiile propuse — firi cofinantare, amortizari incluse
(euro/Gcal)

Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Scenariul 1 Turbine cu gaze 153.6 162.1 166.6 171.3 176.1 181.1 186.2 1915 196.9 202.5

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 1 Turbine cu gaze 208.3 214.2 220.3 226.7 233.2 239.9 246.9 254.0 261.4 269.0

Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Scenariul 2 Turbine cu gaze Motoare termice 213.6 219.9 226.4 233.1 240.0 247.1 254.5 262.0 269.9 278.0

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

Scenariul 3 Motoare termice 224.4 231.2 238.1 2453 252.7 260.3 268.2 276.4 | 28438 293.5
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Tabel 10.12 — Cost mediu energie termici livrata pentru SACET Ploiesti in solutiile propuse — 50% cofinantare, amortizari incluse
(euro/Gcal)

Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046
Scenariul 1 Turbine cu gaze 176.2 182.2 188.3 194.6 201.2 207.9 214.8 222.0

2047
2294 | 2370

Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 PARE) 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046
Scenariul 2 Turbine cu gaze Motoare termice 178.9 185.2 191.7 198.4 205.3 212.4

2047
219.8 227.3 235.2 243.3

Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 3 Motoare termice 188.1 1948 | 201.8 | 209.0 | 216.4 | 2240 | 2319 | 240.0 | 2484 | 257.1
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Tabel 10.13 — Cost mediu energie termica livrata pentru SACET Ploiesti in solutiile propuse —70% cofinantare, amortiziri incluse

(euro/Gcal)
Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 1 Turbine cu gaze 163.4 169.4 175.5 181.8 188.3 195.1 202.0 209.2 216.6 224.2
Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

Scenariul 2 Turbine cu gaze Motoare termice 165.0 171.3 177.8 184.5 1914 198.5 205.9 2135 221.3 229.4
Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Scenariul 3 Motoare termice 111.6 121.5 126.6 131.8 137.2 142.8 148.6 154.6 160.7 167.0
Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Scenariul 3 Motoare termice 173.6 180.3 187.3 1944 | 2018 | 2095 | 2174 | 2255 | 2339 | 2426
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Tabel 10.14 — Cost mediu energie termica livrata pentru SACET Ploiesti in solutiile propuse — fiara cofinantare, amortizari incluse,
subventie locala 20% (euro/Gcal)

Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

2037

Solutii/An analiza

Scenariul 1 Turbine cu gaze 166.6 171.4 176.3 181.3 186.6 191.9 197.5 203.2

Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Scenariul 2 Turbine cu gaze Motoare termice 124.6 131.9 135.8 139.7 143.8 147.9 152.2 156.7 161.3 166.0

209.1 215.2

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 PAL) 2046 2047
Scenariul 2 Turbine cu gaze Motoare termice 170.9 175.9 181.1 186.5 192.0 197.7 203.6 209.6 2159 222.4
Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046
Scenariul 3 Motoare termice 179.5 184.9 190.5 196.2 202.2 208.3 214.6 221.1

2047
227.8 234.8
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Tabel 10.15 — Efort anual subventionare energie termica pentru SACET Ploiesti in solutiile propuse — fara cofinantare, amortizari
incluse, subventie locala 20% (mil.euro/an)

Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

2035 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046
Scenariul 1 Turbine cu gaze 14.29 14.69 15.12 15.55 16.00 16.46 16.93

2047
17.43 17.93 18.46

Solutii/An analiza 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 PARE) 2036 2037

Solutii/An analiza

Scenariul 2 Turbine cu gaze Motoare termice 14.65 15.08 15.53 15.99 16.46 16.95 17.46 17.98 18.51 19.07

Solutii/An analiza ‘ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 PARE) 2036 2037

Solutii/An analiza 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046
Scenariul 3 Motoare termice 15.40 15.86 16.34 16.83 17.34 17.86 18.40

2047
18.96 1954 | 20.13
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Concluziile acestor calcule indica faptul ca cea mai eficienta solutie de alimentare cu
energie termica pentru Municipiul Ploiesti, dintre cele analizate, este alimentarea centralizata
propusd cu energie termicd produsa pe bazd de gaze naturale, utilizdnd turbine cu gaze si
motoare termice, in conditiile obtinerii unei finantari nerambursabile de 70% din investitia
aferentd. Aceastd solutie oferd cel mai mic cost al energiei termice livrate consumatorilor pe
termen mediu si lung. Costul estimat la unitatea de caldura livrata va fi de 110 euro/Gcal, in
conditiile unor evolutii rezonabile ale tarifului la gaze naturale.

Calculul tehnico-economic va fi completat cu o analiza cost-beneficiu. Criteriul luat in
calcul pentru aceastd analiza este Venit Net Actualizat, calculat cu o ratd de actualizare de

5%, general acceptata pentru proiecte de acest tip.

Tabel 10.16 — Calcul VNA (mil. euro) si RIR (%/an) pe perioada de analiza, pentru
diferite cote

de cofinatare nerambursabila a proiectelor
Finantare

Finantare
nerambursabila 70%

127,4

Scenariul

Fara
cofinantare

-165

nerambursabila 50%
Solutie turbina cu 43,64
gaze
Solutie turbina cu

gaze si motoare
termice

Solutie cu motoare

-179 47,27 137,9

termice

-188

42,91

124,3

Scenariul

Finantare

Finantare

Solutie turbina cu
gaze

Fara
cofinantare

-1%

nerambursabila 50%

7,44%

nerambursabila 70%

15,61%

Solutie turbina cu
gaze si motoare
termice

-1%

7,45%

15,64%

Solutie cu motoare
termice

-1%

7,21%

14,85%

Se constatd ca solutiile propuse devin fezabile In momentul In care beneficiaza de
cofinantare la implementarea proiectelor de investitii. In cazul unui sprijin nerambursabil de
minim 50%; valorile devin acceptabile pentru o finantare de 70% din investitie, solutia de
cogenerare cu turbine cu gaze si motoare termice duce la valoarea cea mai ridicatd pentru

VNA si pentru RIR, fiind foarte apropiata ca rezultate de solutia de turbine cu gaze.
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10.2. ANALIZA DE SENSIBILITATE

Tabelul 10.17 prezintda o analizd de sensibilitate a performantelor proiectelor la
impunerea suplimentara unor taxe de mediu echivalente a 50 si 100 euro/tonaCO;, cu

considerarea unei finantari nerambursabile de 70%.

Tabel 10.17 — Calcul VNA (mil. euro) si RIR (%/an) pe perioada de analiza,
pentru diferite taxe mediu suplimentare

Scenariul Taxa mediu Taxa mediu
50 euro/tona CO, 100 euro/tona CO,
Solutie turbina cu -131 260
gaze
Solutie turbina cu
gaze si motoare 27,74 -82
termice
Solutie cu motoare
termice 25,40 93

Scenariul Taxa mediu Taxa mediu
50 euro/tona CO, 100 euro/tona CO,
Solutie turbina cu -2.8% )
gaze
Solutie turbina cu
gaze si motoare 7,4% -2,5%

termice
Solutie cu motoare 0 RO

termice 7.0% 6%

Se constata cd, la cresterea taxei de emisii de gaze cu efect de serd la un nivel de peste
100 euro/tona CO; (fata de nivelul atins in prezent) existd riscul ca proiectele sa devina
ineficientd, fara a se transfera asupra Clientului final o parte din costul de mediu pe care il vor
Suporta instalatiile. Analiza de sensibilitate pe cele doud criterii indicad faptul ca, la variatia
taxei de mediu, solutia combinata turbine cu gaze si motoare termice ofera cea mai buna

rezilienta.

Tabelul 10.18 prezintd o analiza de sensibilitate a performantelor proiectelor la
reducerea cantitatii de caldurd vandutd clientilor urmare a reducerii cererii, cu considerarea
unei finantari nerambursabile de 70%. Se va lua In considerare o reducere cu 5%, respectiv

cu 10% a cererii de caldura.
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Tabel 10.18 — Calcul VNA (mil. euro) si RIR (%/an) pe perioada de analiza,
pentru diferite rate de reducere a cererii de cildura pentru SACET

Scenariul REdUC%rf/O cerere Relo(l)té/iere
Solutie turbina cu
gaze 108,1 87,2
Solutie turbina cu
gaze si motoare 112,4 96,5
termice
Solutie cu plotoare 110.1 943
termice ’ ’
Scenariul Reducesr;) cerere Reilgct):/ire
Solutie turbina cu 15 61% 11,2%
gaze
Solutie turbina cu
gaze si motoare 15,64% 12,4%
termice
Solutie cu _motoare 14.85% 11.8%
termice ’ ’

Scaderea cererii de energie termica nu afecteaza foarte mult eficienta economica a
proiectelor, datorita utilizarii cogenerarii, care aduce avantajele valorificarii energiei electrice
produse si atenuarea reducerii brutale a profitului din cauza scaderilor vanzarilor de energie
termica. Clasamentul propus rdmane neschimbat.

in concluzie, solutia combinatd de centrali de cogenerare pe gaze naturale care
utilizeaza turbine cu gaze si motoare termice devine solutia optimd pentru dezvoltarea si
modernizarea sistemului centralizat de alimentare cu caldura din Municipiul Ploiesti, in
urmatoarele conditii:

» accesarea de fonduri nerambursabile pentru cofinantarea lucrarilor de investitii pentru
construirea unei centrale de cogenerare in locatia disponibila la CET Brazi, modernizarea
retelei de transport si distributie, reabilitarea punctelor termice, contorizarea inteligenta a
abonatilor si monitorizarea intregului SACET; procentul tintd de cofinantare nerambursabila
este de minim 70% din cheltuielile totale de investitii ale proiectului. Pentru ca utilizarea
gazului natural sa poatd duce la performante economice superioare, se recomanda conectarea
sursei de caldura direct la reteaua Transgaz, daca este posibil;

» subventionarea energiei termice produse in sistemul centralizat cu nivelul necesar

pana la momentul atingerii unui nivel tehnic si financiar optim de functionare al SACET;
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» intdrirea capacitatii de gestiune a sistemului si reducerea costurilor prin achizitionarea
unor servicii de intretinere retele termice, management energetic, gestiune a clientilor
(facturare, recuperare datorii), servicii de reparatii si reglaje module individuale, servicii de
interventie rapida, etc;

> foarte probabil, se vor impune taxe de mediu pentru producerea de energie termica in
centralele individuale pe gaz natural, fapt care poate sd favorizeze cresterea gradului de
conectare a clientilor la SACET;

» diferenta dintre costul mediu de producere a caldurii in tehnologia TG este foarte
apropiat de cel pentru tehnologia TG+MT. Se recomanda implementarea tehnologiei
TG+MT, deoarece cantitatea de energie electrica produsa este mai mare si, in cazul probabil
al unor cresteri spectaculoase ale pretului la energia electricd in urmatorii ani, aceasta solutie
este favorizata. Se va profita de avantajele ambelor tehnologii de cogenerare, solutia aleasa

fiind mai rezilienta la variatii ale factorilor care pot influenta eficienta functionarii SACET.

10.3. ANALIZA DE SUPORTABILITATE DIN PUNCTUL DE VEDERE AL
PRETULUI ENERGIEI TERMICE LA CONSUMATORI SI AL SUBVENTIILOR
ACORDATE CONSUMATORILOR VULNERABILI

Capitolele anterioare au prezentat in-extenso care este solutia optima de dezvoltare si
modernizare a sistemului de alimentare centralizatd cu energie termica in Municipiul Ploiesti.
Este important de comparat aceastd solutia cu situatia in care nu se va face nimic pentru
modernizarea SACET Ploiesti: pretul si taxele de emisii vor creste pentru combustibil,
pierderile de energie termicd se vor adanci, subventiile acordate de Municipalitate vor creste
in incercarea de a mentine tariful caldurii la un nivel suportabil pentru consumatorii care vor
mai ramane racordati.

Considerand pierderile actuale de energie in sistemele de producere, transport si
distributie, fara a lua in calcul deprecierile tehnice — care pot duce la imposibilitatea
functionarii, se observa ca, incepand cu nivelul anului 2028, cheltuielile cu combustibilul ale
SACET Ploiesti vor fi superioare celor care se vor Inregistra in cazul implementarii solutiei
optime.

Comparand costurile caldurii care se vor obtine dacd nu se va realiza investitiile cu
situatia in care se va implementa proiectul de modernizare a SACET se poate trage cu

usurintd concluzia cd tariful de furnizare a caldurii va fi mult superior in lipsa investitiilor.
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Riscul major provine din faptul cé foarte rapid va aparea imposibilitatea tehnica a functionarii
cu centrala actuala.

Planul de actiune pentru implementarea Strategiei de alimentare cu caldura ar trebui
sd prevada anul 2024 pentru realizarea tuturor documentatiilor de atragere Fonduri,
proiectare, avize si acorduri necesare implementirii proiectelor de modernizare. In toatd
aceastd perioada, nu se vor realiza decat lucrari de intretinere a echipamentelor si instalatiilor
existente. Implicit, nu se va putea reduce subventia acordata populatiei racordate la SACET,

fara riscul major de deconectare masiva.

10.4. RECOMANDAREA SCENARIULUI  OPTIM, PRIN COMPARAREA
VALORILOR INDICATORILOR TEHNICO-ECONOMICI SPECIFICI SCENARIU
CARE SA CONDUCA LA CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI LA
REDUCEREA EMISIILOR DE GES

Se constata ca solutia centralizatd propusa de producere a caldurii utilizand turbine cu
gaze si motoare termice devine fezabild in momentul in care beneficiazd de cofinantare la
implementarea proiectelor de investitii. In cazul unui sprijin nerambursabil de 70% din
investitie, solutia de centrald de cogenerare cu turbine cu gaze si motoare termice duce la un
cost al energie termice acceptabil pentru populatie.

Se urmareste o reducere a emisiilor de GES de minim 33% fatd de situatia actuala.
Pentru atingerea unui obiectiv, este nevoie si de continuarea programului de reabilitare a
cladirilor municipale si a blocurilor de locuinte care sunt conectate sau conectabile la

SACET.

10.5. PLANUL DE ACTIUNI SI MASURI SPECIFICE PENTRU IMPLEMENTAREA
SCENARIULUI OPTIM

In concluzie, solutia centralizati propusi de producere a energiei termice in regim de
cogenerare cu turbine cu gaze si motoare termice devine solutia optima pentru dezvoltarea si
modernizarea sistemului centralizat de alimentare cu caldura din Municipiul Ploiesti, cu
respectarea urmatorului plan de actiuni si de masuri tehnice si de management:

Masuri tehnice:

» realizarea tuturor studiilor necesare pentru demararea proiectelor de investitii (studii

de fezabilitate, proiectare);
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» realizarea lucrarilor de implementare a proiectelor propuse, simultan cu continuarea
eforturilor privind reabilitarea termica a cladirilor si atragerea cladirilor racordabile la

retelele de distributie a cdldurii;

caldura, respectiv a contururilor industriale din zona care au un exces de productie de

energie termica;

Masuri de management:

» accesarea de fonduri nerambursabile pentru cofinantarea lucrarilor de investitii pentru
modernizarea CET Brazi, reabilitarea retelei de transport si distributie energie termica,
automatizarea functionarii sistemului; procentul tintd de cofinantare nerambursabila
este de minim 70% din cheltuielile totale de investitii ale proiectului;

» organizarea licitatiilor pentru principalele componente ale SACET modernizat (sursa
de cdldura, retele de transport si distributie, sisteme digitale de monitorizare si
gestiune a functionarii SACET);

» subventionarea energiei termice produse in sistemul centralizat cu nivelul necesar
pand la momentul atingerii unui nivel tehnic si financiar optim de functionare al
SACET,;

» intarirea capacitatii de gestiune a sistemului si reducerea costurilor prin
achizitionarea unor servicii de Intretinere retele termice, management energetic,
gestiune a clientilor (facturare, recuperare datorii), servicii de reparatii si reglaje
module individuale, servicii de interventie rapida etc;

» atragerea investitiilor/fondurilor necesare pentru obtinerea de hidrogen verde care sa
conduca, in timp, la inlocuirea totald a gazului natural si la decarbonatarea
alimentarii cu caldura a consumatorilor din Municipiul Ploiesti.

Recomandarea Strategiei de alimentare cu energie termica a consumatorilor din
Municipiul Ploiesti este continuarea producerii cialdurii printr-o sursa centralizata de
tip centrala termica in cogenerare, pe gaze naturale cu turbine cu gaze si motoare
termice, reabilitarea retelei de transport si distributie energie termica, realizarea unor
centrale fotovoltaice de 1 MWp, grupuri de trigenerare de 500 kWf acolo unde exista
cerere potentiald, cu accesarea fondurilor nerambursabile destinate acestor tipuri de

proiecte.
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CAPITOLUL 11
PLAN DE ACTIUNI, MASURI ADMINISTRATIVE SI ETAPE DE

IMPLEMENTARE A STRATEGIEI IN VEDEREA ASIGURARII
NECESARULUI LOCAL DE INCALZIRE, PREPARARE APA CALDA

DE CONSUM SI RACIRE

Implicarea autoritatilor locale in sustinerea proiectului de alimentare centralizata cu
energie termicd a consumatorilor din Municipiul Ploiesti este foarte importanta. Proiectul de
modernizare a sistemului de alimentare centralizata cu energie termica reprezinta o investitie
deosebit de complexd, cu un puternic impact social asupra locuitorilor orasului. Utilizarea
unor fonduri insemnate pentru activitatea investitionald conduce implicit la o responsabilizare
corespunzatoare a tuturor institutiilor si factorilor ce participa in mod direct sau colateral la
aceasta activitate.

O prima masurd deosebit de importantd care revine Administratiei Locale este
organizarea unei Unitati de Management Local a proiectului care sa poatd gestiona eficient
toate etapele necesare a fi parcurse pana la finalizarea obiectivului. Acest pas a fost deja
realizat, la nivelul Municipiului Ploiesti existd o entitate organizata care poate sd deruleze
proiecte de mari dimensiuni cu finantare nerambursabila.

A doua masura foarte importantd este asigurarea deruldrii in bune conditii a tuturor
etapelor premergatoare derularii efective a investitiei: realizarea studiilor de fezabilitate, a
proiectelor tehnice, acordarea tuturor avizelor necesare demararii lucrdrilor. Autoritatile
publice trebuie sd asigure finantarea tuturor etapelor care preced obtinerea Autorizatiei de
constructie, pentru a permite depunerea cererilor de finantare nerambursabila a proiectelor pe
baza unui dosar complet. Se cunoaste faptul ca succesul unei cereri de finantare este asigurat
in mare masurd dacd intentia de realizare a proiectului este clard, exprimatd prin gradul de
maturitate a documentatiei tehnice depuse.

Realizarea proiectului de modernizare a sistemului de alimentare cu energie termica in
intervalul de timp prevazut va necesita concentrarea unei forte de muncad numeroase. Se
recomanda ca Agentia locald pentru ocuparea fortelor de muncad sd deruleze un program
special destinat acestei actiuni, in cazul in care se va dovedi ca resursele umane angajate in
prezent in zona Municipiului Ploiesti sunt insuficiente pentru intregul volum de munca
aferent proiectului.

Este deosebit de important ca administratia locala sa incurajeze cresterea consumului
util de energie termicad n vederea asigurarii confortului la standarde europene. Aceasta se va
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suprapune peste cresterea asteptatd a nivelului de trai a locuitorilor din Municipiul Ploiesti.
Se recomanda realizarea de Campanii de Informare privind efectele benefice ale cresterii
confortului in locuinte asupra sanatatii, implicit reduceri ale cheltuielilor alocate
medicamentelor. Un alt factor pentru care administratia centrala si locala va purta o mare
raspundere 1l reprezintd politica de tarifare a energiei termice. Este indicat sd se incerce
implementarea unei politici de tarifare binomiald (cu o componenta fixa platita in cote egale
in fiecare lund a anului si care s permitd mentinerea stdrii tehnice a sistemului de alimentare
centralizata cu cadldura si o componenta variabila direct proportionald cu consumul de energie
termica in fiecare lund), care sa asigure un flux de bani cédtre rambursarea sumelor care au
fost alocate pentru realizarea proiectului.

In timp, datoritd cresterii continue a pretului combustibilului actual, existi
posibilitatea ca facturile de energie termicd si sufere usoare cresteri. In urma realizarii
investitiel majore propuse prin aceastd lucrare, se doreste o reducere a acestor costuri, atit

pentru autoritate, cat si pentru populatie.

270



Strategia Locala pentru Serviciul de Alimentare cu Energie Termici a Populatiei din
ELSACO Municipiul Ploiesti pentru perioada 2023-2033
ESCO Cod/ Strategie 2023 Editia: 0 Revizia:1

£

CAPITOLUL 12
PROCEDURI DE MONITORIZARE SI ACTUALIZARE

Ministerul Energiei monitorizeaza in permanentd sectorul energetic, inclusiv stadiul

de implementare a Strategiei Energetice 2020-2030, cu perspectiva anului 2050. Planurile de
actiune si masurile necesare pentru Indeplinirea obiectivelor strategice vor fi urmarite
indeaproape, pentru a asigura sursele de finantare si derularea in conditii optime a proiectelor
de investitii.

Autoritatile administratiei publice locale de la nivelul comunelor, oraselor
municipiilor, municipiului Bucuresti si judetelor, dupa caz, au, in conformitate cu prevederile
Legii serviciilor comunitare de utilitati publice, obligatia elaborarii si aprobarii strategiilor
locale, proprii, privind accelerarea dezvoltarii serviciilor comunitare de utilitati publice si a
planurilor de implementare aferente acestora, in termen de 6 luni de la intrarea in vigoare a
hotararii Guvernului pentru aprobarea prezentei Strategii nationale.

Autoritatile administratiei publice locale, municipale si judetene, vor infiinta prin
hotarari ale consiliilor municipale sau judetene, dupd caz, prin reorganizarea aparatului
propriu, structuri specializate denumite Unitati Municipale/Judetene pentru Monitorizarea
Serviciilor Comunitare de Utilitagi Publice, denumite in continuare Unitati locale de
monitorizare - ULM.

Unitétile locale de monitorizare, municipale sau judetene, sunt responsabile cu
elaborarea, implementarea, monitorizarea si evaluarea implementarii strategiilor locale,
municipale sau judetene, privind accelerarea dezvoltarii serviciilor comunitare de utilitati
publice si a implementarii acestora.

In cazul comunelor si oraselor, responsabilitatea coordondrii elaborarii, centralizarii si
implementdrii strategilor locale privind accelerarea dezvoltarii serviciilor comunitare de
utilitati publice si a planurilor de implementare aferente acestora revine unitatilor locale de
monitorizare de la nivelul judetean.

Principalele responsabilitati ale ULM organizate la nivelul municipiilor si oraselor vor
fi:

a) pregatirea strategilor locale pentru accelerarea dezvoltarii serviciilor comunitare de
utilitati publice, in colaborare cu operatorii existent{i si prezentarea acestora autoritatilor

administratiei publice locale, municipale sau judetene, spre aprobare;
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b) implementarea strategilor locale, municipale sau judetene pentru accelerarea
dezvoltarii serviciilor comunitare de utilitati publice si monitorizarea rezultatelor fiecarui
operator;

c) asigurarea conformitatii clauzelor atasate la contractele de delegarea a gestiunii
serviciilor comunitare de utilitati publice cu prevederile Strategiei nationale;

d) pregatirea si trimiterea raportului de activitate catre birourile de monitorizare de la
nivel de prefectura;

e) asistarea operatorilor de interes local, municipal sau judetean si a consiliilor locale,
municipale sau judetene in procesul de accesare a fondurilor pentru investitii;

f) prezentarea rapoartelor de activitate si supunerea acestora spre aprobarea consiliului
local, municipal sau judetean;

g) pregatirea si supunerea spre aprobare a ajustarilor strategiei locale, municipale sau
judetene prin consultdri cu autoritatile responsabile;

h) administrarea relatiei cu reprezentanti ai UE, ai institutiilor financiare
internationale, ai bancilor si ai autoritatilor administratiei publice centrale;

Unitatea municipald/judeteanda de monitorizare - ULM — are ca obligativitate
pregatirea trimestriala a rapoartelor de monitorizare si evaloare pentru fiecare tip de serviciu
comunal de utilitati publice si transmiterea acestora urmatoarelor entitati in nu mai mult de 45
de zile de la sfarsitul trimestrului:

a) consiliului local, judetean, sau Consiliului General al Municipiului Bucuresti;

b) biroului de monitorizare de la nivelul prefecturii;

C) altor entitati, daca e cazul.

Raportul trimestrial va prezenta performantele procesului de implementare si va
cuprinde doua seturi de date:

a) informtii corespunzatoare trimestrului incheiat;

b) informtii cumulate, corespunzatoare trimestrelor parcurse din anul respectiv.

Actualizarea periodica a Strategiei tine cont de schimbarile care au loc pe plan local,
regional, european si mondial. Transpunerea in practica a Strategiei Energetice este corelata

cu contextul national si international, ambele evoludnd in interdependentd dinamica.
Pentru a raspunde modificarilor de context, o data la cétiva ani, vor avea loc:

- actualizarea datelor si a analizei de sistem;

- o nouad analiza calitativa a tendintelor in comparatie cu sistemul energetic national;
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- redefinirea scenariilor i 0 noud modelare cantitativa;

- revizuirea tintelor si a prioritdtilor de actiune.

Strategia elaborata sau actualizata trebuie sa fie coerenta si consistenta, aliniata cu

legislatia europeana si nationala.

Orizontul strategic de timp va fi de minimum 10 ani, cu o periodicitate a actualizarii

strategiei de 6 ani.

in functie de evolutiile din mediul extern apropiat si/sau indepartat, la nivel local,
national sau european, strategia poate fi actualizata dupa o perioada de timp mai scurta decat
cea prevazuta la alin. (2) Art.17 din Ordin 146/2021.

Toate datele, informatiile si optiunile strategice trebuie sa fie fundamentate si
prezentate intr-un mod sintetic, organizat. Optiunile strategice si concluziile prezentate

trebuie sa urmareasca indeplinirea cerintelor prevazute de prezentele instructiuni.

Odatd cu aplicarea masurilor privind automatizarea functiondrii sistemului, se pot
implementa proceduri de monitorizare a parametrilor importanti, se poate realiza o baza de
date astfel incat sd se aiba in evidenta reviziile tehnice periodice ale echipamentelor si de
asemenea acest sistem va contribui la identificarea si monitorizarea zonelor in care se produc
des avarii.

In vederea punerii in aplicare a acestei strategii, se recomandi accesarea de Fonduri
Nerambursabile, pentru implementarea solutiei optime identificate si a proiectelor de

modernizare propuse in cadrul acesteia.
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SINTEZA, CONCLUZIL, RECOMANDARI PENTRU STRATEGIA
LOCALA PENTRU SERVICIUL DE ALIMENTARE CU ENERGIE

TERMICA A POPULATIEI DIN MUNICIPIUL PLOIESTI PENTRU
PERIOADA 2023-2033

SINTEZA STRATEGIEI

Serviciul public de alimentare cu energie termica in sistem centralizat (SPAET)
Ploiesti este persoana juridicd, subordonatd Consiliului Local al Municipiului Ploiesti,
responsabila cu producerea, transportul, distributia si furnizarea energiei termice in sistem
centralizat Tn Municipiul Ploiesti.

Conform evidentelor SPAET in perioada 2018-2022 a functionat astfel:

e apa calda de consum: furnizare cu program permanent, 24h/zi;
e incilzire:

C) pornire dupa inregistrarea, timp de trei zile consecutiv, intre orele
20:00-6:00, a unor valori medii zilnice ale temperaturii aerului exterior
de 10 grade Celsius sau mai mici;

d) oprire dupa inregistrarea, timp de trei zile consecutiv, intre orele 20:00-
6:00, a unor valori medii zilnice ale temperaturii aerului exterior mai
mare de 10 grade Celsius;

e) in timpul sezonului de incalzire, sistemele de reglaj al PT/CT/MT

opresc la tex; > 14 grade Celsius si pornesc la tex; < 14 grade Celsius.

La acesta data nu sunt in desfasurare proiecte privind modernizarea sistemului de

alimentare cu caldura.

+ Pentru zona de productie se intentioneaza atragerea de fonduri pentru proiecte de

cogenerare, racire si valorificare resurse regenerabile.

4+ Pentru zona de transport se intentioneaza atragerea de fonduri pentru un proiect
ce are in vedere urmatoarele lucrari de reabilitare de retele termice primare, iar actiunile
intreprinse in scopul atingerii obiectivului proiectului sunt:
e reabilitarea a 71.996 m de conducte de diferite diametre, reprezentand circa 39 km de
traseu cu 2 si 3 conducte;

e inlocuiri vane/robineti in nodurile/caminele de vane;
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e se vor expertiza si consolida cele doua pasarele de trecere peste calea ferata, tinand
seama si de portanta noilor conducte preizolate;

e expertizarea si consolidarea, daca va fi cazul, a suportilor de sustinere a conductelor
montate Tn aerian, (cele care urmeaza a se reabilita), tinand seama si de portanta noilor
conducte preizolate care se vor monta; dacd va fi cazul, se vor monta stalpi
suplimentari de sustinere;

e montarea de aparate de masura in nodurile de vane.

+ Pentru zona de distributie, din cele 85 de puncte termice urbane 44 au fost
modernizate integral (retea si instalatiec din PT) in perioada 1999-2003, restul fiind
modernizate ca instalatie din PT in perioada 2004-2010, iar retelele aferente acestora fiind
reabilitate cu conducte preizolate in proportie de 14%.

Evolutiile pierderilor de energie termica si a consumului de gaze naturale si pacurd in

cadrul SACET Ploiesti sunt prezentate in tabelele 13.1 si respectiv 13.2.

Tabel 13.1 — Evolutia pierderilor de energie termica in cadrul SACET Ploiesti
in perioada 2018-2022

Denumire UM. | 2018 | 2019 2020 2021 2022

Gceal/an | 185.584 | 192.780 | 128.036 | 190.533 160.319
% 32,24% | 34,60% | 26,25% | 33,12% | 37,63%

Pierderi de caldura

in retea primara Gcalfan | 147.959 | 156.750 | 91.929 | 149.988 126.815
% 23,74% | 25,99% | 17,43% | 24,09% 27,31%

Geal/an | 37.625 | 36.030 | 36.107 | 40.545 33.504

in retea secundara*

% 8,50% 8,61% 8,82% 9,02% 10,32%

*Pierderea procentuald este stabilita prin impdrtirea cantitdtii de energie termicd ce reprezintd pierderi in
retfeaua secundard la cantitatea de energie intratd in reteaua de transport (livrata la gard).

Tabel 13.2 — Evolutia consumului de combustibil in cadrul SACET Ploiesti
in perioada 2018-2022

Denumire U.M. 2018 2019 2020 2021
Consum combustibil, din care: tcc 184.135 | 180.917 | 179.592 | 182.160 113.441
mii Nmc | 154.413 | 151.683 | 140.201 | 147.996 78.882
Gaze
tcc 183.132 | 180.917 | 166.277 | 175.522 101.739
tone 722 0 9.585 4,778 8.623
Pacura
tcc 1.003 0 13.315 0 11.702
Eficienta globala % 75,5 73,7 55,6 55,9 -
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Consililul Local al Municipiului Ploiesti a decis prin Hotararea 514/05.10.2023 pretul
local al energiei termice facturatd populatiei de 186,97 lei/Gceal farda TVA, incepand cu data

adoptarii prezentei hotarari si pana la data de 31.03.2024.

Tabel 13.3 — Scenarii de analiza a sarcinii maxime termice a cladirilor din Municipiul
Ploiesti

Scenarii de analizi Sarcina totala Sarcina de incalzire Sarcina de apa calda
Gcal/h Gcal/h Gcal/h
Maxim 332,11 287,95 44,16
Minim 132,84 120,07 12,77
Optim 208,23 177,66 30,57

Tabelul 13.3 face o sinteza a valorilor de sarcind maxima termica in toate scenariile
posibile privind consumul din sistemul de alimentare centralizata cu energie termica. Fata de
un maxim posibil de 332,11 Geceal/h, actualmente se solicitd o sarcind minima de 132,84
Gcal/h, aferentd unui consum de 40% din maximul posibil. Pentru strategia de alimentare cu
caldura se propune un scenariu mediu probabil (optim) de sarcind a sistemului de alimentare
centralizatd cu caldura de 208,23 Gcal/h (177,66 Gceal/h pentru incélzire si 30,57 Gcal/h

pentru preparare apa calda de consum).
Consumurile anuale de energie termicd ale consumatorilor racordati in sistem
centralizat pentru scenariul mediu probabil sunt prezentate in tabelul 13.4.

Tabel 13.4 — Consumuri anuale de energie termici vanduta pentru clidirile racordate
din Municipiul Ploiesti in scenariul mediu probabil

. Consum anual
Consum maxim Consum anual pentru

Scenarii de A pentru
. o anual incalzire » <
analiza . .. apa calda
miiGcal/an miiGcal/an £
miiGcal/an
Maxim 483,74 410,18 73,56
Minim 211,14 184,21 26,93
Optim 342,60 290,46 53,14

Fata de cererea anuald maxima posibild de caldurd pentru incélzire a consumatorilor
rezidentiali din Municipiul Ploiesti (410,18 miiGcal/an), se estimeazd un consum optim
probabil care se va ridica la aproximativ 70% (290,46 miiGcal/an). In ceea ce priveste cererea
optimd anuald de cdldurda pentru apa calda (53,14 miiGceal/an), ea reprezinta 72% din

cantitatea anuald de apa calda posibil a fi consumata de clientii bransati (73,56 mii Geal/an).

Stabilirea scenariului optim de consum de energie termica pentru consumatorii

racordati la SACET se bazeaza pe valorile propuse de Strategia anterioara din 2018 estimate
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la un nivel de 427.378 Gcal/an . De asemenea, s-a luat in calcul ultima valoare certd de
consum inregistrat in 2021 la un nivel de 412.007 Gcal/an. Bilantul energetic realizat de
Auditorul autorizat de Ministerul Energiei (ultima editie a documentului) a oferit informatia
legata de consumul optim de energie termica la un nivel de 342.598 Gecal/an. Propunerea

scenariului optim pentru actuala Strategie va fi de 342,60 mii Gcal/an.
Puncte forte

Alimentarea centralizata cu energie termica este considerata cea mai ieftina modalitate
de producere a caldurii utilizate pentru cladiri rezidentiale si tertiare Tn Municipiul Ploiesti.
Operatorul asigura functionarea sistemului centralizat in conditii rezonabile, date fiind
elementele de cost specifice acestei perioade si investitiile limitate in modernizarea retelelor.
Contorizarea clientilor este realizata in proportie de 100%, se reuseste o monitorizare buna a
consumurilor de energie termicd pentru consumatorii racordati. Gradul de incasare a
facturilor este bun (nu se inregistreaza intarzieri majore ale platilor la facturile de energie
termica din partea populatiei), chiar daca termenele lungi de plata ale consumatorilor nu sunt
in concordantd cu impunerile privind termenele de platd ale Companiei catre Furnizori.
Dotarea tehnica (conducte izolate, cazane de apa calda intr-o stare bund, pompe cu turatie
variabild) a sistemului centralizat este acceptabild, pierderile fiind la un nivel mediu in raport

cu alte sisteme care functioneaza in Romania.
Puncte slabe

Eficienta energetica pe lantul de producere — transport — distributie — consumator final
de energie termica este scazutd. Exista perioade de neasigurare a confortului termic la
nivelurile superioare ale blocurilor racordate. Se inregistreaza dezechilibre in retea, cauzate
de deconectarea de la SACET a unei parti din consumatorii de energie termica.

Sursa centralizata de producere energie termica este echipatd cu instalatii depasite,
aflate in afara duratei normate de viatd, intr-un regim tolerat de functionare. Existd o
necesitate urgentd de inlocuire a acestor echipamente cu instalatii moderne, eficiente, cu
randament superior. Repararea/Modernizarea diferitelor componente ale cazanelor (de
exemplu instalatia de ardere) nu poate decat sa amane pentru 3-4 ani necesitatea absoluta a
unei investitii noi pentru a asigura statutul de cogenerare de inalta eficienta. Cazanele

prezintd infiltratii de aer si un exces de aer iesit din limitele tehnologice.
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Reteaua de transport si distributie a energiei termice: functionarea si mentinerea
sistemului sub capacitatea proiectatd, din cauza debransdrii unui numar mare de
consumatori, reteaua devenind supradimensionatd. Aceastd situatie se traduce intr-un
randament scdzut de functionare. Se inregistreazd deteriorarea izolatiei termice in zona
conductelor amplasate subteran, pierderea calitatii de izolare din cauza umiditatii excesive
din subteran, precum si din cauza fisurilor aparute pe conductele de agent termic primar.
Exista deteriorari ale izolatiei termice pe retelele de transport suprateran.

Supradimensionarea retelelor de distributie determina scaderea vitezei de vehiculare a
agentului termic, generand pierderi mari de caldurd prin transfer termic spre mediul
ambiant. Se inregistreaza deteriorarea izolatiei termice la conductele din unele canale, din

cauza inundarii cu apa provenita din avarii sau infiltratii pluviale.
Oportunitati

Managementul Companiei a initiat, Tmpreund cu Municipalitatea, realizarea
documentatiei necesare pentru a pregiti accesarea de fonduri nerambursabile in vederea
modernizarii SACET. Optimizarea functiondrii SACET, implicit reducerea pierderilor, va
duce la disponibilizarea unor sume considerabile, care pot fi folosite cu precizie pentru
ajutorarea consumatorilor vulnerabili. Programul de modernizare pe care il va derula
Municipalitatea Ploiesti va duce la cresterea confortului termic al consumatorilor racordati, a
nivelului de trai si reducerea problemelor de sdndtate asociate unei incalziri deficitare.
Implementarea unor investitii ridicate in SACET va duce la crearea unui numar important de

locuri de munca 1n aceste proiecte, cu un impact direct asupra Bugetului local.
Amenintari

Este posibil ca duratele mari de timp necesare pentru atragerea de Fonduri de
modernizare $i, apoi, de implementarea proiectelor, sa duca la situatia in care 0 parte dintre
consumatorii racordati vor trece la deconectari. Probleme juridice legate de proprietatea
terenurilor pe care urmeaza sa se amplaseze instalatii noi pentru extinderea si modernizarea
SACET ar putea sa Intarzie aceste procese.

Lipsa fortei de munca necesare si disponibile pentru implementarea proiectelor este o
amenintare reald la adresa duratei de realizare a modernizarilor, Tn concordantd cu datele

limita impuse de anumite Programe de finantare.
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Scenariul optim de echipare a sursei - Turbine cu gaze, motoare termice, cazane
pe gaze

Scenariul 2 de echipare a sursei presupune utilizarea tehnologiei de turbind cu gaze,
impreuna cu tehnologia de motoare termice, pentru acoperirea cererii de caldura, dupa cum
urmeaza:

- doua turbine cu gaze de 2 X 16,5 MWe, indice de termoficare y = 0,6, putere

termicd produsa de cazanul recuperator de 2 X 27,5 MWt, echivalent 2 X 24
Gcal/h. Echipamentele TG moderne pot oferi facilitatea de utilizare a hidrogenului
verde de pana la 100%, un nivel de emisii inferior nivelului de 15 ppm, o
suprafatd de montaj deosebit de redusd, pornire rapidd. Eficienta electricd a
turbinelor cu gaz depaseste valoarea de 41%. Solutia va fi completatd cu 6
motoare termice cu gaze de 10 MWe, indice de termoficare y = 0,8, putere termica
recuperatd de 6 X 12,7 MWt, echivalent 6 X 10,8 Gcal/h. Echipamentele MT
moderne pot oferi facilitatea de utilizare a hidrogenului verde de pana la 20%, un
nivel de emisii inferior nivelului de 500 ppm, o suprafatd de montaj relativ mare,
pornire rapidd. Eficienta electrica a motoarelor termice cu gaz depaseste valoarea
de 43%. De asemenea, se vor instala doud cazane noi de cate 50 Gceal/h fiecare.

Pana la o sarcind maxima de 112 Gcal/h, curba de sarcind va fi asiguratd de ambele
turbine cu gaze functionand in paralel, impreuna cu motoarele termice. Baza curbei de
sarcind va f1 asiguratd de motoare, pentru a maximiza productia de energie electrica, dupa ce
motoarele sunt incdrcate la maxim, vor intra in functiune turbinele cu gaze. Pentru sarcini
superioare valorii de 112 Gceal/h vor intra in functiune pe rand cazanele de 50 Gceal/h.

Estimarile confirma faptul cd turbinele cu gaz, in tandem motoarele termice, pot sa
asigure minim 80% din cantitatea anuala de energie termica. La un nivel anual de consum
optimizat de caldura la gardul centralei de 483.000 Gcal/an (561.729 MWht/an), va rezulta ca
tehnologia de cogenerare poate sa acopere minim 386.400 Gceal/an (449.383 MWht/an - 80%
din total). Se va considera ca motoarele termice vor acoperi 48% din total echivalent 231.840
Gcal/an (269.630 MWht/an), iar turbinele cu gaze diferenta de 154.560 Gcal/an (179.753
MWht/an).

Elementele tehnice ale solutiei de echipare cu turbine cu gaze, motoare termice si
cazane pe gaze sunt:

- consum anual de combustibil gaz natural: 947.909 MWhgn/an
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- productie anuald netd de energie electrica: 307.378 MWhe/an.

Cazanele care functioneaza pe gaze naturale vor fi echipate cu sistemul hydrogen
ready care le va permite, la momentul la care reteaua de gaze va fi pregatita pentru un astfel
de combustibil, sa functioneze cu un amestec de cel putin 20% hidrogen — 80% gaze naturale.
Se ia in calcul si posibilitatea de a achizitiona hidrogen independent de reteaua de alimentare
cu gaze naturale pentru a prepara un amestec local capabil sa diminueze cat mai mult emisiile
de gaze cu efect de sera la producerea energiei termice. Scopul final este ca, atunci cand
tehnologia o va permite, hidrogenul sa inlocuiasca treptat, pana la eliminare, gazul natural,
acesta din urma ramanand doar un combustibil pentru alimentarea de urgentd a centralei care
va produce energia termica.

Solutia poate sa fie completatad si cu o componenta de trigenerare. Se va analiza cazul
unor cladiri de birouri, centre comerciale, spitale, care au o cerere clara de frig pe durata verii
si care pot deveni clienti ai SACET pentru agent frigorific. Pentru calcule se va estima un
numar de maxim 10 cladiri aflate in vecindtatea retelei primare pentru a valorifica
temperatura ridicata a agentului termic de pe reteaua de transport. Se pot instala 10 chillere cu
absortie capabile sa producd 350 kW agent termic la 7°C utilizabil pentru acoperirea cererii
de ricire. Necesarul de agent termic la 88°C este de 500 kWt. Pentru asigurarea cu frig a
celor 10 cladiri, va rezulta o cerere de caldura de 5 MWt, care, la o pierdere de cdldura in
reteaua de transport de 10% ar putea sd genereze o cerere de cdldurda de 5,5 MWt
suplimentara la gardul centralei. Durata de alimentare cu frig pentru cladirile alese nu va
depdsi 1.000 h/an in sezonul de vard. Cantitatea de cdldura livratd pentru trigenerare va
rezulta la un nivel de 5.000 MWht/an (4.300 Gcal/an). Cantitatea de energie electrica
necesard pentru actionarea chillerelor este neglijabila. Dacd aceasta cantitate de caldura va fi
produsa suplimentar in cogenerare cu turbina cu gaze, se va inregistra un plus de 3.000
MWhe/an al productiei de energie electricd, precum si un consum suplimentar de gaze de
7.895 MWhgn/an.

De asemenea, solutia va fi completata cu o serie de parcuri fotovoltaice amplasate pe
cladirile SACET acolo unde este posibil, functie de expertiza tehnica ce va fi elaborata la faza
de proiectare. Se vor considera 10 parcuri fotovoltaice cu o putere medie de 100 kW, putere
totala de 1 MWp instalata. Productia anuala de energie electrica verde va fi de aproximativ
1.200 MWhe/an.
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Tabel 12.15 — Estimari investitionale pentru solutia centralizati propusa (mil. euro fara
TVA)

Investitie
Investitie Investitie retea
cogenerare cazane transport si
distributie

157,5 14 300 4,5 476

Investitie ol

solutie

racire si
fotovoltaic

CONCLUZIILE STRATEGIEI

Calculele tehnico-economice indica faptul ca cea mai eficienta solutie de alimentare
cu energie termica pentru Municipiul Ploiesti, dintre cele analizate, este alimentarea
centralizatd propusa cu energie termica produsa pe baza de gaze naturale, utilizand turbine cu
gaze si motoare termice, in conditiile obtinerii unei finantari nerambursabile de 70% din
investitia aferentd. Aceastd solutie ofera cel mai mic cost al energiei termice livrate
consumatorilor pe termen mediu si lung. Costul estimat la unitatea de caldurd livratd va fi de
110 euro/Geal, in conditiile unor evolutii rezonabile ale tarifului la gaze naturale.

Este important de comparat aceastd solutia cu situatia In care nu se va face nimic
pentru modernizarea SACET Ploiesti: pretul si taxele de emisii vor creste pentru combustibil,
pierderile de energie termica se vor adanci, subventiile acordate de Municipalitate vor creste
in incercarea de a mentine tariful caldurii la un nivel suportabil pentru consumatorii care vor
mai ramane racordati.

Considerand pierderile actuale de energie in sistemele de producere, transport si
distributie, fara a lua in calcul deprecierile tehnice — care pot duce la imposibilitatea
functionarii, incepand cu nivelul anului 2028, cheltuielile cu combustibilul ale SACET
Ploiesti vor fi superioare celor care se vor inregistra in cazul implementarii solutiei optime.

Comparand costurile caldurii care se vor obtine dacd nu se va realiza investitiile cu
situatia in care se va implementa proiectul de modernizare a SACET se poate trage cu
usurintd concluzia cd tariful de furnizare a caldurii va fi mult superior in lipsa investitiilor.
Riscul major provine din faptul ca foarte rapid va aparea imposibilitatea tehnica a functionarii
cu centrala actuala.

Planul de actiune pentru implementarea Strategiei de alimentare cu caldura ar trebui

sd prevada pentru anul 2024 realizarea tuturor documentatiilor de atragere Fonduri,
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proiectare, avize si acorduri necesare implementdrii proiectelor de modernizare. In toatd
aceastd perioada, nu se vor realiza decat lucrari de intretinere a echipamentelor si instalatiilor
existente. Implicit, nu se va putea reduce subventia acordata populatiei racordate la SACET,

fara riscul major de deconectare masiva.

RECOMANDARILE STRATEGIEI

Solutia centralizatd propusa de producere a energiei termice in regim de cogenerare cu
turbine cu gaze si motoare termice devine solutia optima pentru dezvoltarea si modernizarea
sistemului centralizat de alimentare cu caldurd din Municipiul Ploiesti, cu urmatoarele
recomandari:

» realizarea tuturor studiilor necesare pentru demararea proiectelor de investitii
(studii de fezabilitate, proiectare);

» accesarea de fonduri nerambursabile pentru cofinantarea lucrarilor de investitii
pentru modernizarea CET Brazi, reabilitarea retelei de transport si distributie energie
termicd, automatizarea functionarii sistemului; procentul tintd de cofinantare
nerambursabild este de minim 70% din cheltuielile totale de investitii ale proiectului;

» organizarea licitatiilor pentru principalele componente ale SACET modernizat
(sursd de cdldura, retele de transport si distributie, sisteme digitale de monitorizare si
gestiune a functionarii SACET);

> subventionarea energiei termice produse in sistemul centralizat cu nivelul necesar
pand la momentul atingerii unui nivel tehnic si financiar optim de functionare al
SACET;

> realizarea lucririlor de implementare a proiectelor propuse, simultan cu
continuarea eforturilor privind reabilitarea termica a cladirilor si atragerea cladirilor
racordabile la retelele de distributie a caldurii;

» intarirea capacitatii de gestiune a sistemului si reducerea costurilor prin
achizitionarea unor servicii de intretinere retele termice, management energetic,
gestiune a clientilor (facturare, recuperare datorii), servicii de reparatii si reglaje
module individuale, servicii de interventie rapida etc;

» analiza posibilitatii de facilitare a accesului la retea a producatorilor independenti
de caldura, respectiv a contururilor industriale din zond care au un exces de

productie de energie termica;
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» atragerea investitiilor/fondurilor necesare pentru obtinerea de hidrogen verde
care sa conduca, in timp, la inlocuirea totald a gazului natural si la decarbonatarea

alimentarii cu caldura a consumatorilor din Municipiul Ploiesti.

Recomandarea generali a Strategiei de alimentare cu energie termica a
consumatorilor din Municipiul Ploiesti este continuarea producerii cialdurii printr-o
sursa centralizata de tip centrala termica in cogenerare, pe gaze naturale cu turbine cu
gaze si motoare termice, reabilitarea retelei de transport si distributie energie termica,
realizarea unor centrale fotovoltaice de 1 MWp, grupuri de trigenerare de 500 kWf
acolo unde exista cerere potentiald, cu accesarea fondurilor nerambursabile destinate
acestor tipuri de proiecte.

Prima recomandare este organizarea unei Unitati de Management Local a
proiectului care sd poatd gestiona eficient toate etapele necesare a fi parcurse pana la
finalizarea investitiei. Acest pas a fost deja realizat, existd entitatea capabilda sa deruleze
proiecte complexe cu fonduri nerambursabile.

A doua recomandare foarte importanta este asigurarea derularii in bune conditii a
tuturor etapelor premergatoare deruldrii efective a investitiei: realizarea studiilor de
fezabilitate, a proiectelor tehnice, acordarea tuturor avizelor necesare demararii lucrarilor.

A treia recomandare este ca Agentia locald pentru ocuparea fortelor de munca sa
deruleze un program special destinat acestei actiuni de modernizare a SACET, in cazul in
care se va dovedi cd resursele umane angajate in prezent in zona Municipiului Ploiesti sunt
insuficiente pentru intregul volum de munca aferent proiectului.

A patra recomandare este ca administratia locala sa incurajeze cresterea consumului
util de energie termica In vederea asigurdrii confortului la standarde europene. Aceasta se va

suprapune peste cresterea asteptata a nivelului de trai a locuitorilor din Municipiul Ploiesti.
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